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 پروژه  مشخصات 1

 معرفی سازه  1.1

 است. چلیک یا سیستم مهاربندی شده واقع در شهر مشهد فضایی سازه سالن این پروژه، 

را پوشش  مربع  تر  م1276برابر که فضایی    اجرا خواهد شد   متر   29  و عرض   متر   44  سازه در سطحی به طول 

    دهد.می 

ساندویچ پنل  است. پوشانه این سازه    گوی سان از نوع  دو لایه با اتصالات    چلیکسازه فضایی این پروژه، سازه 

 باشد. می  سانتیمتر 10با ضخامت 

 ملاحظات طراحی 1.2

بارهای ثقلی در این پروژه، با  جا که در سازه فضایی بار میان عضوی به اعضا وارد نمی شود،  از آن  -1

وارد گردیده و  المان های زیرسازی  به    UpLayer(  با نام  membraneای ) های صفحه واسطه المان 

سازه اصلی وارد شده است. این المان ها با ضخامت ناچیز و جرم حجمی  به گره های     توسط آن ها 

   اند.صفر در نظر گرفته شده 

بوده و اعضا،    از نوع گوی ساندو لایه با اتصالات  قوسی  سازه فضاکار محاسبه شده در این پروژه، سازه   -2

گردد از اعمال بار میان عضوی  تنها نیروی محوری را تحمل می کنند. به همین جهت، توصیه اکید می 

 برداری جلوگیری شود.  هبه اعضای سازه فضاکار در تمام مراحل نصب و همچنین بهر

 آیین نامه های مورد استفاده  1.3

و برای طرح و محاسبه مقطع اعضای    1392برای بارگذاری از مبحث ششم مقررات ملی ایران، ویرایش سال  

ساختمان  و مبحث دهم مقررات ملی  (  فضاکار های سازه نامه آیینسازمان مدیریت )  400فولادی از نشریه  



 

  

نسخه    SAP2000طع سازه نیز از نرم افزار  ابرای طراحی مقاستفاده شده است.    1392ایران ویرایش سال  

 مورد استفاده قرار گرفته است.  AISC  360-10استفاده شده است که در نرم افزار آیین نامه طراحی  20.1.0

 مشخصات مصالح مصرفی  1.4

( با مقاومت جاری ST37مقاطع مورد استتفاده در ستاخت ستازه فضتایی لوله های فولادی از نوع فولاد نرمه )

 کیلوگرم در هر سانتی متر مربع است. 3700کیلوگرم بر سانتی متر مربع و مقاومت نهایی  2400شدن 

گوی های  استتفاده گردیده استت. ISOاستتاندارد    در  8.8 از نوع  لات اعضتا نیز از پیچ های پرمقاومت  ادر اتصت

 می باشند. CK45اتصال نیز از نوع 

 سازه تحلیل و طراحیشیوه  1.5

به  باشند،  های ایجاد شده در اعضای سازه می آثار ناشی از بارهای وارد بر سازه که شامل نیروها و تغییر مکان

محاسبه شده و طراحی مقاطع نیز به کمک   SAP2000  ار روش تحلیل استاتیکی خطی و با استفاده از نرم افز

ر مذکور انجام گرفته است. افزنرم ا



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
   : دومفصل 

 بارگذاری 



 

  

 بارگذاری  2

 مقدمه  2.1

 بار مرده  2.2

که با لحاظ اجرای زیر سازی برای پوشانه  باشد، می   سانتیمتر 10ساندویچ پنل سقفی با ضخامت  پوشانه سازه 

   سازه فضایی اختصاص یافته است.کیلوگرم بر متر مربع به لایه بالایی  50مقدار و تأسیسات و تجهیزات 

 بار برف  2.3

 بار برف متوازن  2.3.1

)منطقه با بار    چهاراز لحاظ بار برف در منطقه    مشهد بر اساس مبحث ششم مقررات ملی ساختمانی ایران،  

روش محاسبه بار برف  کیلوگرم در هر متر مربع خواهد بود.    150  مشهد ( قرار دارد. بنابراین، بار برف  زیادبرف  

 مبحث ششم به صورت زیر خواهد بود:  1392بر اساس ویرایش سال  

𝑃𝑟 = 0.7 𝐶𝑠𝐶𝑡𝐶𝑒𝐼𝑠𝑃𝑔 

به ترتیب ضریب شیب، ضریب شرایط دمایی، ضریب    𝐼𝑠و    𝐶𝑠  ،𝐶𝑡  ،𝐶𝑒بار برف مبناست و    𝑃𝑔در این رابطه،  

 شود:برف گیری و ضریب اهمیت است که در ادامه مقادیر انتخابی هریک شرح داده می 

  1- 1-6، بر اساس جدول  نفر در زیر سقف وجود دارد  300احتمال تجمع بیش از  این سازه، به دلیل اینکه  

ضریب    2-1- 6قرار دارد و بر اساس جدول    دو های با گروه خطر پذیری  مبحث ششم مقررات ملی در ساختمان

𝐼𝑠اهمیت بار برف   = انتخاب      نیمه برف گیر توجه به محل قرار گیری سازه، بام به عنوان بام  خواهد بود. با    1.1

« قرار می گیرد. بنابراین ضریب برف گیری،  متوسط شده و این سازه از منظر گروه ناهمواری محیط در گروه » 

𝐶𝑒مقررات ملی   2- 7-6بر اساس جدول  =  خواهد بود.  1.0



 

  

قسمت  گرمایش    به دلیل انتخاب می شود.  مقررات ملی    3-7-6ضریب شرایط دمایی نیز، بر اساس جدول  

𝐶𝑡  ، این سازهزیرین   =   مبحث ششم مقررات ملی ساختمانی ایران   1-6- 7-6خواهد بود. با توجه به بند    1.0

دار،   1392ویرایش سال   روی سطح شیب  بر  برف  لغزش  و  بوده  لغزنده  بام  و    اگر سطح  باشد  مانع  بدون 

درجه    5برای این سازه برابر    0∝مقدار    همچنین فضای کافی پایین تر از لبه برای پذیرش برف موجود باشد،

بنابراین، بار برف  .  فرض گردیده است.  1به شیب کم بام ضریب شیب در جهت اطمینان  با توجه    خواهد بود. 

   گردد:سازه فضایی به صورت زیر محاسبه می 

          𝑃𝑟 = 0.7 × 1.1 × 1.0 × 1.0 × 1.0 × 150 = 115.5 ≅ 116 𝑘𝑔𝑓
𝑚2⁄ 

 بار برف نا متوازن  2.3.2

درجه    60یشتر از  اگر شیب خط رابط از تاج به پای قوس کمتر از ده درجه و یاب    2-8-7- 6با توجه به بند  

  شود.باشد، لحاظ بار نامتوازن ضروری نیست. لذا بار نامتوازن برای برف لحاظ نمی 

 بار باد 2.4

کیلومتر بر    90دارای سرعت مبنای باد    مشهد ، 1392بر اساس مبحث ششم مقررات ملی ایران ویرایش سال  

انزلیساعت و فشار مبنای باد   بر متر مربع است.    38.3  بندر  باد به صورت  کیلوگرم  بر سازه اعمال  زیر  بار 

 شود:می 

𝑃 = 𝐼𝑤 × 𝐶𝑒 × 𝐶𝑝 × 𝐶𝑔 × 𝑞 

نیز    𝐼𝑤و  ضریب فشار خارجی    𝐶𝑝  ،ضریب اثر جهشی  𝐶𝑔ضریب بادگیری،    𝐶𝑒فشار مبنای باد،    𝑞در این رابطه،  

 ضریب اهمیت سازه است.  

شود.  انتخاب می   1.15مبحث ششم، برابر    2-1- 6و    1- 1-6ضریب اهمیت سازه برای بار باد با توجه به جدول  

 شود: به صورت زیر محاسبه می گیرد،  با توجه به موقعیت سازه که در زمین پر تراکم قرار می ضریب بادگیری نیز  

𝐶𝑒 = 𝑚𝑎𝑥 {0.9، (
ℎ

10
)

0.2

} = 𝑚𝑎𝑥 {0.9، (
15.114

10
)

0.2

} = 1.086 



 

  

از  های قوسی شکل در مبحث ششم نیامده است لذا ضریب فشار برای این سازه  با توجه به اینکه بار باد سقف 

 :آید برای این سازه مطابق شکل زیر به دست می  1-26شکل 

و با    1برای اثر باد داخلی ساختمان در گروهگردد.  لحاظ می  2ضریب اثر جهشی باد نیز برای کل ساختمان  

 شود:شود. بنابراین، بار باد به صورت زیر محاسبه می لحاظ می   2و ضریب اثر جهشی   0.2ضریب فشارداخلی  

𝑃1 = 38.3 × 1.15 × 1.086 × (−0.1 × 2 − 0.2 × 2) = −28.69 ≅ −29 𝑘𝑔
𝑚2⁄  مکش

𝑃2 = 38.3 × 1.15 × 1.086 × (−0.5 × 2 − 0.2 × 2) = −66.96 ≅ −67 𝑘𝑔
𝑚2⁄  مکش

𝑃3 = 38.3 × 1.15 × 1.086 × (−0.8 × 2 − 0.2 × 2) = −95.66 ≅ −96 𝑘𝑔
𝑚2⁄  مکش

𝑃4 = 38.3 × 1.15 × 1.086 × (−0.8 × 2 − 0.2 × 2) = −95.66 ≅ −96 𝑘𝑔
𝑚2⁄  مکش

𝑃5 = 38.3 × 1.15 × 1.086 × (−0.4 × 2 − 0.2 × 2) = −57.4 ≅ −58 𝑘𝑔
𝑚2⁄  مکش

𝑃6 = 38.3 × 1.15 × 1.086 × (−0.1 × 2 − 0.2 × 2) = −28.69 ≅ −29 𝑘𝑔
𝑚2⁄  مکش

 

 بار زلزله  2.5

اعمال بار زلزله  ویرایش چهارم محاسبه شده است. روش    2800بار زلزله در این پروژه، بر اساس استاندارد  

متر است، بایستی بار قائم    29  حدود  در این پروژه، روش استاتیکی است و با توجه به اینکه، دهانه سازه



 

  

و برای بار  به صورت ضریبی از بار مرده  برای بار مرده  زلزله حتماً اعمال گردد. مؤلفه قائم نیروی زلزله،  

 شود: گردد. برش پایه بر اساس روابط زیر محاسبه می وارد می  EQzبه نام  Load Caseبرف در غالب 

𝑉 = 𝐶𝑊 

𝐶 =
𝐴𝐵𝐼

𝑅
 

سازه است که در نرم افزار به صورت خودکار محاسبه  و درصدی از بار برف  بار مرده    Wدر روابط بالا،  

نسبت شتاب مبنای طرح است که برای    Aنیز ضریب زلزله است. در رابطه ضریب زلزله،    Cشود و  می 

بر اساس استاندارد    Iاست.    0.3این مقدار،    مشهد شهر   ،  2800نیز ضریب اهمیت ساختمان است که 

،  2800آیین نامه    4-2را اختیار خواهد کرد. ضریب رفتار ساختمان نیز با توجه به جدول    1.2مقدار  

 خواهد بود.  3.5مقدار

 

 ساختمان ضریب بازتاب  2.5.1

 شود:برای محاسبه ضریب بازتاب ساختمان، ابتدا دوره تناوب سازه محاسبه می 

𝑇 = 0.05𝐻0.75 = 0.05 × 15.1140.75 = 0.383 𝑠𝑒𝑐 

در نظر گرفته    IIIبا توجه به عدم دسترسی به اطلاعات آزمایشگاه مکانیک خاک، زمین ساختگاه سازه از نوع  

و    Sها در برابر زلزله، مقادیر  آیین نامه طراحی ساختمان 2-2شود که بر این اساس با توجه به جدول  می 

0S    :1. مقدار  1.1و    1.75به تریب برابر خواهند بود باB    و    2.75برابر خواهد بود با    2-2با توجه به رابطه

مقدار یک خواهد بود. بر این مبنا ضریب    3- 2در رابطه محاسبه ضریب بازتاب با توجه به رابطه    Nمقدار  

𝐵بازتاب این سازه،   =  خواهد بود.    2.75

 بر این مبنا، برش پایه برابر خواهد بود با:  

𝐶 =
𝐴𝐵𝐼

𝑅
=

0.30 × 2.75 × 1.2
3.5

= 0.2829 

 نیروی قائم زلزله  2.5.2

 شود:  نیروی قائم زلزله نیز به صورت زیر محاسبه می 

𝐹𝑣 =
2
3

× 0.2829 = 0.19 



 

  

 

 بار حرارتی  2.6

 برای تمام اجزای سازه لحاظ گردیده است.  - 30+ و 30تغییرات حرارتی دمای 

 ترکیب بار  2.7

 بارها در این پروژه، به صورت زیر است:  یبترک

TABLE:  Combination Definitions 

ComboName ComboType 
Auto 

Design 
CaseName 

Scale 
Factor 

Text Text Yes/No Text Unitless 

LRFD1 Linear Add No DEAD 1.4 

LRFD2 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD2     Live 1.6 

LRFD2     Snow 0.5 

LRFD2     AccumulativeSnow 0.5 

LRFD3 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD3     Snow 1.6 

LRFD3     AccumulativeSnow 1.6 

LRFD3     Wx 0.7 

LRFD4 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD4     Snow 1.6 

LRFD4     AccumulativeSnow 1.6 

LRFD4     Wx1 0.7 

LRFD5 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD5     Snow 1.6 

LRFD5     AccumulativeSnow 1.6 

LRFD5     Wy 0.7 

LRFD6 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD6     Snow 1.6 

LRFD6     AccumulativeSnow 1.6 

LRFD6     Wy1 0.7 

LRFD7 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD7     Wx 1.4 

LRFD7     Live 1 

LRFD7     Snow 0.5 

LRFD7     AccumulativeSnow 0.5 

LRFD8 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD8     Wx1 1.4 

LRFD8     Live 1 

LRFD8     Snow 0.5 

LRFD8     AccumulativeSnow 0.5 

LRFD9 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD9     Wy 1.4 



 

  

LRFD9     Live 1 

LRFD9     Snow 0.5 

LRFD9     AccumulativeSnow 0.5 

LRFD10 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD10     Wy1 1.4 

LRFD10     Live 1 

LRFD10     Snow 0.5 

LRFD10     AccumulativeSnow 0.5 

LRFD11 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD11     EQPx 1 

LRFD11     EQy 0.3 

LRFD11     EQz 1 

LRFD11     Live 1 

LRFD11     Snow 0.2 

LRFD11     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD12 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD12     EQPx 1 

LRFD12     EQy -0.3 

LRFD12     EQz 1 

LRFD12     Live 1 

LRFD12     Snow 0.2 

LRFD12     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD13 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD13     EQPx -1 

LRFD13     EQy 0.3 

LRFD13     EQz 1 

LRFD13     Live 1 

LRFD13     Snow 0.2 

LRFD13     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD14 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD14     EQPx -1 

LRFD14     EQy -0.3 

LRFD14     EQz 1 

LRFD14     Live 1 

LRFD14     Snow 0.2 

LRFD14     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD15 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD15     EQNx 1 

LRFD15     EQy 0.3 

LRFD15     EQz 1 

LRFD15     Live 1 

LRFD15     Snow 0.2 

LRFD15     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD16 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD16     EQNx 1 

LRFD16     EQy -0.3 

LRFD16     EQz 1 



 

  

LRFD16     Live 1 

LRFD16     Snow 0.2 

LRFD16     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD17 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD17     EQNx -1 

LRFD17     EQy 0.3 

LRFD17     EQz 1 

LRFD17     Live 1 

LRFD17     Snow 0.2 

LRFD17     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD18 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD18     EQNx -1 

LRFD18     EQy -0.3 

LRFD18     EQz 1 

LRFD18     Live 1 

LRFD18     Snow 0.2 

LRFD18     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD19 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD19     EQPy 1 

LRFD19     EQx 0.3 

LRFD19     EQz 1 

LRFD19     Live 1 

LRFD19     Snow 0.2 

LRFD19     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD20 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD20     EQPy 1 

LRFD20     EQx -0.3 

LRFD20     EQz 1 

LRFD20     Live 1 

LRFD20     Snow 0.2 

LRFD20     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD21 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD21     EQPy -1 

LRFD21     EQx 0.3 

LRFD21     EQz 1 

LRFD21     Live 1 

LRFD21     Snow 0.2 

LRFD21     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD22 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD22     EQPy -1 

LRFD22     EQx -0.3 

LRFD22     EQz 1 

LRFD22     Live 1 

LRFD22     Snow 0.2 

LRFD22     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD23 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD23     EQNy 1 



 

  

LRFD23     EQx 0.3 

LRFD23     EQz 1 

LRFD23     Live 1 

LRFD23     Snow 0.2 

LRFD23     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD24 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD24     EQNy 1 

LRFD24     EQx -0.3 

LRFD24     EQz 1 

LRFD24     Live 1 

LRFD24     Snow 0.2 

LRFD24     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD25 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD25     EQNy -1 

LRFD25     EQx 0.3 

LRFD25     EQz 1 

LRFD25     Live 1 

LRFD25     Snow 0.2 

LRFD25     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD26 Linear Add No DEAD 1.3375 

LRFD26     EQNy -1 

LRFD26     EQx -0.3 

LRFD26     EQz 1 

LRFD26     Live 1 

LRFD26     Snow 0.2 

LRFD26     AccumulativeSnow 0.2 

LRFD27 Linear Add No DEAD 0.9 

LRFD27     Wx 1.4 

LRFD28 Linear Add No DEAD 0.9 

LRFD28     Wx1 1.4 

LRFD29 Linear Add No DEAD 0.9 

LRFD29     Wy 1.4 

LRFD30 Linear Add No DEAD 0.9 

LRFD30     Wy1 1.4 

LRFD31 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD31     EQPx 1 

LRFD31     EQy 0.3 

LRFD31     EQz -1 

LRFD32 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD32     EQPx 1 

LRFD32     EQy -0.3 

LRFD32     EQz -1 

LRFD33 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD33     EQPx -1 

LRFD33     EQy 0.3 

LRFD33     EQz -1 

LRFD34 Linear Add No DEAD 0.7625 



 

  

LRFD34     EQPx -1 

LRFD34     EQy -0.3 

LRFD34     EQz -1 

LRFD35 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD35     EQNx 1 

LRFD35     EQy 0.3 

LRFD35     EQz -1 

LRFD36 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD36     EQNx 1 

LRFD36     EQy -0.3 

LRFD36     EQz -1 

LRFD37 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD37     EQNx -1 

LRFD37     EQy 0.3 

LRFD37     EQz -1 

LRFD38 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD38     EQNx -1 

LRFD38     EQy -0.3 

LRFD38     EQz -1 

LRFD39 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD39     EQPy 1 

LRFD39     EQx 0.3 

LRFD39     EQz -1 

LRFD40 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD40     EQPy 1 

LRFD40     EQx -0.3 

LRFD40     EQz -1 

LRFD41 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD41     EQPy -1 

LRFD41     EQx 0.3 

LRFD41     EQz -1 

LRFD42 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD42     EQPy -1 

LRFD42     EQx -0.3 

LRFD42     EQz -1 

LRFD43 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD43     EQNy 1 

LRFD43     EQx 0.3 

LRFD43     EQz -1 

LRFD44 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD44     EQNy 1 

LRFD44     EQx -0.3 

LRFD44     EQz -1 

LRFD45 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD45     EQNy -1 

LRFD45     EQx 0.3 

LRFD45     EQz -1 



 

  

LRFD46 Linear Add No DEAD 0.7625 

LRFD46     EQNy -1 

LRFD46     EQx -0.3 

LRFD46     EQz -1 

LRFD47 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD47     Live 0.5 

LRFD47     Snow 0.5 

LRFD47     AccumulativeSnow 0.5 

LRFD47     Temp+30 1.2 

LRFD48 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD48     Live 0.5 

LRFD48     Snow 0.5 

LRFD48     AccumulativeSnow 0.5 

LRFD48     Temp-30 1.2 

LRFD49 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD49     Live 1.6 

LRFD49     Snow 1.6 

LRFD49     AccumulativeSnow 1.6 

LRFD49     Temp+30 1 

LRFD50 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD50     Live 1.6 

LRFD50     Snow 1.6 

LRFD50     AccumulativeSnow 1.6 

LRFD50     Temp-30 1 

LRFD51 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD51     Live 1.6 

LRFD51     UnbalanceSnow1 0.5 

LRFD52 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD52     UnbalanceSnow1 1.6 

LRFD52     Wx 0.7 

LRFD53 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD53     Wx 1.4 

LRFD53     Live 1 

LRFD53     UnbalanceSnow1 0.5 

LRFD54 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD54     Live 1.6 

LRFD54     UnbalanceSnow2 0.5 

LRFD55 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD55     Live 1.6 

LRFD55     UnbalanceSnow3 0.5 

LRFD56 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD56     Live 1.6 

LRFD56     UnbalanceSnow4 0.5 

LRFD57 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD57     UnbalanceSnow2 1.6 

LRFD57     Wx1 0.7 

LRFD58 Linear Add No DEAD 1.2 



 

  

LRFD58     UnbalanceSnow3 1.6 

LRFD58     Wy 0.7 

LRFD59 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD59     UnbalanceSnow4 1.6 

LRFD59     Wy1 0.7 

LRFD60 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD60     Wx1 1.4 

LRFD60     Live 1 

LRFD60     UnbalanceSnow2 0.5 

LRFD61 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD61     Wy 1.4 

LRFD61     Live 1 

LRFD61     UnbalanceSnow3 0.5 

LRFD62 Linear Add No DEAD 1.2 

LRFD62     Wy1 1.4 

LRFD62     Live 1 

LRFD62     UnbalanceSnow4 0.5 

 

 کنترل تغییر مکان  2.8

کنترل تغییر مکان به طور خودکار در نرم افزار انجام می شود. در آیین نامه سازه های فضایی مقدار تغییر  

 شود:مکان سازه به مقادیر زیر محدود می 

=∆ بارگذاری زنده 
𝐿

360
=

2918
360

= 8.1 𝑐𝑚 

=∆ ترکیب بار مرده و زنده 
𝐿

240
=

2918
240

= 12.1 𝑐𝑚 

و بیشترین تغییر  سانتی متر    5.4  به میزان بار برف  برف ، بیشترین تغییر مکان  با توجه به ترکیب بار مرده و  

می باشد که برای جلوگیری از تعدد صفحات دفترچه محاسبات از درج جدول    8.04  مکان بار مرده و زنده 

 باشد. مقادیر بر مبنای فایل محاسبات قابل حصول می مربوط به این مقادیر احتراز گردیده است. این 

 

 

 

 

 



 

  

 

  



 

  

 

 

نتایج  : سومفصل 

 طراحی



 

  

 نتایج طراحی 3

 مقدمه  3.1

   شود.در ادامه خروجی مربوط به سازه فضایی درج می سازی کامل سازه در فایل محاسبات، با توجه به مدل 

  جزئیات طراحی سازه فضاکار  3.2

 شود.اعضای سازه فضاکار به تفکیک درج می ، وزن در ادامه

لازم به توضیح است که این وزن، تنها در برگیرنده مقاطع سازه فضایی است و وزن مربوط به اتصالات که  

 شامل گوی، مخروطی، غلاف و همین طور اتصالات مربوط به پوشانه است در نظر گرفته نشده است.

TABLE:  Material List 1 - By Object Type 

ObjectType Material TotalWeight NumPieces 

Text Text Kgf Unitless 

Frame ST37 82654.19 1622 
 

 وزن و تعداد اعضای سازه فضاکار 1-3جدول 

TABLE:  Material List 2 - By Section Property 

Section ObjectType NumPieces TotalLength TotalWeight 

Text Text Unitless cm Kgf 

2I14 Frame 50 2.50 62.82 

2IP24 Frame 50 147.43 8606.97 

2UPA120 Frame 16 116.64 2403.18 

2UPA140 Frame 4 32.24 776.38 

Box200x200x6 Frame 4 40.98 1497.80 

Box250x250x10 Frame 6 72.57 5469.12 

Box250x250x8 Frame 7 72.88 4430.42 

P114X4 Frame 1408 4197.49 45547.27 



 

  

Box250X250X12 Frame 5 64.18 5755.95 

2UPA100 Frame 34 226.15 4103.22 

2UPA80 Frame 38 283.47 4001.05 
 

 تعداد اعضای سازه فضاکار به تفکیک مقاطع وزن و 2-3جدول 

 هاطراحی پیچ  3.3

گردند، لذا پیچ  با توجه به اینکه، اعضای سازه فضاکار در هر گره صرفاً به واسطه یک پیچ به گوی متصل می 

پیچ  طراحی  برای  گردد.  آن طرح  موجود  نیروی کششی  کل  برای  باید  اعضا  است  اتصال  کافی  اتصال  های 

های سازه فضاکار مشخص گردد و بر اساس تنش مجاز کششی پیچ پر مقاومت  بیشترین نیروی داخلی المان 

 قطر پیچ محاسبه گردد.  

و پنج درصد    هفتاد مبحث دهم، معادل    10-9-2-10پر مقاومت بر مبنای جدول    تنش مجاز کششی در پیچ 

 گردد.  تنش نهایی مصالح پیچ برآورد می 

 بر اساس خروجی فایل محاسبات، در زیر حداکثر نیروی کششی اعضا و قطر پیچ نشان داده شده است. 

شماره عضو  

در فایل  

 محاسبات 

حداکثر نیروی  

 فشاری)کیلوگرم( 

حداکثر نیروی  

کششی 

 )کیلوگرم( 

قطر و نوع  

پیچ  

 پیشنهادی

  برش مجاز پیچ

 )کیلوگرم( 

1384 39483 - 6622 M24-8.8 40715 

352 4476 - 33299 M22-8.8 34212 

 برای همه المان ها پیشنهاد می گردد.  24پیچ سایز 
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 2 پیوست شماره

 (( اجرا   نیاز مورد  مدارک و  مستندات ها، نقشه)) 
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 3 پیوست شماره

 (( لیست تجهیزكارگاه))

نسبت به اجرای آن در شان پروژه وبا توجه به نیازکارگاه مطابق  : درصورت عدم اجرای هر یک از موارد فوق ، کارفرما در صورت صلاحدید راساً 1تبصره 

 درصد بالاسری به حساب بدهی پیمانکارمنظورمی نماید. 15درخواست مدیرپروژه یا مهندس ناظراقدام نموده وهزینه مربوطه را بااحتساب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شرح  ردیف

 جهت کارگران پیمانکار )کانکس(  تامین وتجهیز محل سکونت 1

2 

کار،کمربند ایمنی،قلاب ضامن دار(وتابلوی ایمنی اقدامات ایمنی کارگاه به تعداد لازم سری وسایل ایمنی فردی )کلاه ایمنی ،کفش ایمنی ،لباس 

سانتیمتر بلندتر از ارتفاع گودبرداری پروژه،روشنایی کارگاه،کپسول آتش  50کارگاه ،جعبه کمک های اولیه ، نردبان سالم و استاندارد با ارتفاع 

 کیلویی شارژ شده و استاندارد  5نشانی 

3 
ی  تجهیز محل دفتر کار شامل : میز وصندلی اداری ، دستگاههای گرمایش وسرمایش ، نوشت افزار به تعداد مورد نیاز ،یک سری آلبوم   نقشه ها 

 اجرائی بروز شده مربوط به خود پیمانکار

 وسایل نقشه برداری ، متر و تراز لیزری و دوربین توتال و دوربین نیوو و جی پی اس  4

 ( و حفاظت کار بر اساس دستور العملهای مندرج در اسناد پیمانHSEزیست )هزینه برقراری نظام ایمنی ،بهداشت و محیط  5

 مورد نیاز بر عهده پیمانکار می باشد.   تامین آب و برق،تخته زیرپا، داربست،وسایل مربوطه 6

 نقلیه وسایل مورد نیاز جهت امنیت و نگهبانی از کارگاه ها و تامین ایمنی برای تردد عابرین پیاده و وسایط  7

 ، بیمه تجهیز کارگاه(CGLبیمه مسئولیتی مدنی ) 8

 برچیدن تجهیز کارگاه و نظافت کارگاه 9

 نفر روزانه   3تهیه یک وعده غذای گرم برای نمایندگان کارفرما به تعداد میانگین  10
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 4 پیوست شماره 

 (( لیست املاک مورد تهاتر))
 

 نشانی دقیق  شهرستان استان عنوان ملک ردیف
 مساحت

 مترمربع( )

نوع 

 کاربری
 برآورد )ریال(  utmمختصات 

 مجتمع تجاری گیلاس  1
خراسان 

 رضوی
 طرقبه

الزمان  نبش خیابان صاحب 

انتهای  -طبقه مثبت یک-16

- راهرو مقابل پله برقی

 F126واحد

 40S712390 4020793 120،000،000،000 تجاری 178

2 

مجتمع 

تجاری/اقامتی/تفریحی  

 ققنوس

 سمنان سمنان

پاساژ  -میدان امیرالمومنین

- طبقه همکف-ققنوس

 227واحد تجاری 

 39S 714939 3940134 120،000،000،000 تجاری 68/57
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