
 
 

 
 
 
 

 نقشه های تکمیلی



B
ill of M

aterial
Q

uantity
Size

D
escription

M
anufacturer

Part N
um

ber
U

nit Cost
Total C

ost
40 1/2m

6
P

ip
e, S

ch
ed

u
le 40

G
en

eric
$0.00

$0.00
132

 1/2
G

en
eric, P

en
d

en
t, K

=
5.6, (Q

R
)  1/2, C

hrom
e, 155°F

G
en

eric
$0.00

$0.00
243 1/2m

1
P

ip
e, S

ch
ed

ule 40
G

en
eric

$0.00
$0.00

104 1/2m
1 1/4

P
ip

e, S
ch

ed
ule 40

G
en

eric
$0.00

$0.00

23m
1 1/2

P
ip

e, S
ch

ed
ule 40

G
en

eric
$0.00

$0.00
30m

2
P

ip
e, S

ch
ed

ule 40
G

en
eric

$0.00
$0.00

182m
3

P
ip

e, S
ch

ed
ule 40

G
en

eric
$0.00

$0.00
35 1/2m

4
P

ip
e, S

ch
ed

ule 40
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
1 1/2 x 1

B
u

tt W
eld

 C
o

n
cen

tric R
educer, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
2 x 1 1/2

B
u

tt W
eld

 C
o

n
cen

tric R
educer, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
3 x 1 1/2

B
u

tt W
eld

 C
o

n
cen

tric R
educer, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
3 x 2

B
u

tt W
eld

 C
o

n
cen

tric R
educer, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
4 x 3

B
u

tt W
eld

 C
o

n
cen

tric R
educer, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
6 x 4

B
u

tt W
eld

 C
o

n
cen

tric R
educer, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

15
1

B
u

tt W
eld

 90º E
lbow

, C
I

G
en

eric
$0.00

$0.00
1

1 1/4
B

u
tt W

eld
 90º E

lbow
, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

2
1 1/2

B
u

tt W
eld

 90º E
lbow

, C
I

G
en

eric
$0.00

$0.00
6

3
B

u
tt W

eld
 90º E

lbow
, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
4

B
u

tt W
eld

 90º E
lbow

, C
I

G
en

eric
$0.00

$0.00
4

6
B

u
tt W

eld
 90º E

lbow
, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

22
1

B
u

tt W
eld

 L
o

n
g

 R
ad

iu
s 90º Elbow

, C
I

G
en

eric
$0.00

$0.00
129

 1/2
T

h
read

ed
 90º E

lbow
, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

26
1

T
h

read
ed

 90º E
lbow

, C
I

G
en

eric
$0.00

$0.00
1

1 1/2
T

h
read

ed
 90º E

lbow
, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
1 1/2 x 1 1/2 x 1

B
u

tt W
eld

 R
ed

u
cing Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
1 1/2 x 1 1/2 x 1 1/4

B
u

tt W
eld

 R
ed

u
cing Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

2
2 x 2 x 1 1/4

B
u

tt W
eld

 R
ed

u
cing Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

10
3 x 3 x 1

B
u

tt W
eld

 R
ed

u
cing Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

20
3 x 3 x 1 1/4

B
u

tt W
eld

 R
ed

u
cing Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

7
3 x 3 x 1 1/2

B
u

tt W
eld

 R
ed

u
cing Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

2
3 x 3 x 2

B
u

tt W
eld

 R
ed

u
cing Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

5
4 x 4 x 1 1/2

B
u

tt W
eld

 R
ed

u
cing Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

2
4 x 4 x 2

B
u

tt W
eld

 R
ed

u
cing Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
4 x 4 x 3

B
u

tt W
eld

 R
ed

u
cing Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

21
1

B
u

tt W
eld

 Tee, C
I

G
en

eric
$0.00

$0.00
3

3
B

u
tt W

eld
 Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
4

B
u

tt W
eld

 Tee, C
I

G
en

eric
$0.00

$0.00

1
1 x 1 x  1/2

T
h

read
ed

 R
ed

u
cing Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

26
1

T
h

read
ed

 S
traig

ht Tee, C
I

G
en

eric
$0.00

$0.00
10

1 1/2
T

h
read

ed
 S

traig
ht Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

B
ill of M

aterial (cont.)
Q

uantity
Size

D
escription

M
anufacturer

Part N
um

ber
U

nit Cost
Total C

ost
3

2
T

h
read

ed
 S

traig
ht Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
2 1/2

T
h

read
ed

 S
traig

ht Tee, C
I

G
en

eric
$0.00

$0.00
3

3
T

h
read

ed
 S

traig
ht Tee, C

I
G

en
eric

$0.00
$0.00

1
4 x 2

W
aterflo

w
 D

etector
G

en
eric

$0.00
$0.00



    H
ydraulic Inform

ation
O

C
C

U
P

A
N

C
Y

 C
LA

S
S

IFICATIO
N

O
rdinary G

roup II

D
EN

SITY
 (gpm

/ft²)
0.20 for 1500ft² (A

ctual 1128ft²)
TO

TA
L H

E
A

D
S

 FLO
W

ING
9

K
-FA

C
TO

R
5.6

TO
TA

L W
A

TE
R

 R
EQ

UIRED
256.01

TO
TA

L P
R

E
S

S
U

R
E REQ

UIRED
83.413

G
auge 1

603

716

1003

1112
1113

1114

1115

11161117

1143
1144

1592

1593

1595

158

544

459460

462

464

466

509
512

513
514

541
543

546
547

568

577 1376
1377

1396
1397

1410
1411

1416

1417

1423

B
ill of M

aterial
Q

uantity
Size

D
escription

M
anufacturer

Part Num
ber

U
nit Cost

Total C
ost

398
 1/2

G
eneric, Pendent, K

=5.6, (Q
R)  1/2, C

hrom
e, 155°F

G
eneric

$0.00
$0.00

583m
1

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00

316 1/2m
1 1/4

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00

172m
1 1/2

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00

133m
2

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00
2 1/2

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00

530m
3

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00

99 1/2m
4

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00

56 1/2m
6

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00

1
2

Threaded Cap, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

12
1 x  1/2

12" A
djustable D

rop Nipple M
T

G
eneric

$0.00
$0.00

294
1 x  1/2

12" A
djustable D

rop Nipple PE
G

eneric
$0.00

$0.00

1
1 x  1/2

24" A
djustable D

rop Nipple M
T

G
eneric

$0.00
$0.00

90
1 x  1/2

24" A
djustable D

rop Nipple PE
G

eneric
$0.00

$0.00

91
1 1/4 x 1

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

2
1 1/2 x 1

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

351 1/2 x 1 1/4
B

utt W
eld C

oncentric Reducer, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

6
2 x 1

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

15
2 x 1 1/4

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

23
2 x 1 1/2

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
2 1/2 x 2

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
3 x 1 1/4

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

2
3 x 1 1/2

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

14
3 x 2

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
4 x 2

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

6
4 x 3

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
6 x 2 1/2

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
6 x 3

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

2
6 x 4

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

3
1

H
alf Socket

G
eneric

$0.00
$0.00

1
3 x 2 1/2

B
utt W

eld 90° R
educing Elbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
1

1
B

utt W
eld 90º Elbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

15
1 1/4

B
utt W

eld 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

2
1 1/2

B
utt W

eld 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

3
2

B
utt W

eld 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
2 1/2

B
utt W

eld 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

18
3

B
utt W

eld 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

5
4

B
utt W

eld 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

13
6

B
utt W

eld 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

513
1

B
utt W

eld Long R
adius 90º Elbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

B
ill of M

aterial (cont.)
Q

uantity
Size

D
escription

M
anufacturer

Part Num
ber

U
nit Cost

Total C
ost

11
1 1/4

B
utt W

eld Long R
adius 90º Elbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
9

1 1/2
B

utt W
eld Long R

adius 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

17
2

B
utt W

eld Long R
adius 90º Elbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

9
3

B
utt W

eld Long R
adius 90º Elbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

4
2 1/2

Threaded 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

2
3

Threaded 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

801 1/4 x 1 1/4 x 1
B

utt W
eld R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

291 1/2 x 1 1/2 x 1
B

utt W
eld R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
3

1 1/2 x 1 1/2 x 1 1/4
B

utt W
eld R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

16
2 x 2 x 1

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

13
2 x 2 x 1 1/4

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
2 x 2 x 1 1/2

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

22 1/2 x 2 1/2 x 1
B

utt W
eld R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

1
2 1/2 x 2 1/2 x 1 1/4

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

16
2 1/2 x 2 1/2 x 1 1/2

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

18
3 x 3 x 1

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

31
3 x 3 x 1 1/4

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

12
3 x 3 x 1 1/2

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

17
3 x 3 x 2

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
3 x 3 x 2 1/2

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

3
4 x 4 x 1 1/2

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

4
6 x 6 x 2

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
6 x 6 x 3

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

109
1 1/4

B
utt W

eld Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

3
1 1/2

B
utt W

eld Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

13
2

B
utt W

eld Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

1
2 1/2

B
utt W

eld Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
16

3
B

utt W
eld Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

2
4

B
utt W

eld Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

2
6

B
utt W

eld Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

2
3

Threaded S
traight Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
4

Threaded S
traight Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

4
6

U
ni-Flange

G
eneric

$0.00
$0.00

2
6

V
alve, F-F Alarm

G
eneric

$0.00
$0.00

2
6

V
alve, F-F W

afer Butterfly
G

eneric
$0.00

$0.00

2
6

V
alve, F-F O

S
&Y

, 175lb
G

eneric
$0.00

$0.00

2
6

W
afer B

utterfly Trim
 Kit

G
eneric

$0.00
$0.00

2
6

Flange N
ut, B

olt &
 G

asket K
it, 150lb (Trim

 Kit M
aterial)

G
eneric

$0.00
$0.00

4
6

U
niflange N

ut, B
olt &

 G
asket Kit, DI (Trim

 Kit M
aterial)

G
eneric

$0.00
$0.00

رکزی
م

ھ کتابخان
ریق
ح

اء اطف
تم سیس

ف
ھمک
ھ طبق

ریق
ح

اء اطف
تم سیس

رکزی
م

ھ کتابخان



B
ill of M

aterial
Q

uantity
Size

D
escription

M
anufacturer

Part Num
ber

U
nit Cost

Total C
ost

482
 1/2

G
eneric, Pendent, K

=5.6, (Q
R)  1/2, C

hrom
e, 155°F

G
eneric

$0.00
$0.00

756 1/2m
1

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00
386 1/2m

1 1/4
P

ipe, S
chedule 40

G
eneric

$0.00
$0.00

186 1/2m
1 1/2

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00

134 1/2m
2

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00
0m

2 1/2
P

ipe, S
chedule 40

G
eneric

$0.00
$0.00

458 1/2m
3

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00

175m
4

P
ipe, S

chedule 40
G

eneric
$0.00

$0.00
42m

6
P

ipe, S
chedule 40

G
eneric

$0.00
$0.00

482
1 x  1/2

12" A
djustable Drop N

ipple PE
G

eneric
$0.00

$0.00
2

1 x  1/2
24" A

djustable Drop N
ipple PE

G
eneric

$0.00
$0.00

1
2 1/2 x 1 1/2

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
3 x 2 1/2

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
4 x 2

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

2
4 x 2 1/2

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

2
6 x 4

B
utt W

eld C
oncentric Reducer, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

2
2 x 1

B
utt W

eld 90° R
educing Elbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

5
2 x 1 1/2

B
utt W

eld 90° R
educing Elbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
5

1
B

utt W
eld 90º E

lbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

7
1 1/2

B
utt W

eld 90º E
lbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

3
2 1/2

B
utt W

eld 90º E
lbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
7

4
B

utt W
eld 90º E

lbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

9
6

B
utt W

eld 90º E
lbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
647

1
B

utt W
eld Long R

adius 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
1 1/4

B
utt W

eld Long R
adius 90º Elbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

7
1 1/2

B
utt W

eld Long R
adius 90º Elbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
2

2
B

utt W
eld Long R

adius 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

3
3

B
utt W

eld Long R
adius 90º Elbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

1
1 1/2

Threaded 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
2

Threaded 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

6
2 1/2

Threaded 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

6
3

Threaded 90º Elbow
, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
3 x 1 1/2

Threaded 90º Reducing E
lbow

, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

3
1 1/4 x 1 1/4 x 1

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

30
1 1/2 x 1 1/2 x 1

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
1 1/2 x 1 1/2 x 1 1/4

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

12
2 x 2 x 1

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

7
2 x 2 x 1 1/4

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

8
2 x 2 x 1 1/2

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

9
2 1/2 x 2 1/2 x 1 1/2

B
utt W

eld R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

B
ill of M

aterial (cont.)
Q

uantity
Size

D
escription

M
anufacturer

Part Num
ber

U
nit Cost

Total C
ost

333 x 3 x 1 1/2
B

utt W
eld R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

13 x 3 x 2 1/2
B

utt W
eld R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

144 x 4 x 1 1/2
B

utt W
eld R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
12

4 x 4 x 2
B

utt W
eld R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

34 x 4 x 2 1/2
B

utt W
eld R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
4

4 x 4 x 3
B

utt W
eld R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

170
1

B
utt W

eld Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

1
1 1/4

B
utt W

eld Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
88

1 1/2
B

utt W
eld Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

13
2

B
utt W

eld Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

1
2 1/2

B
utt W

eld Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
2

4
B

utt W
eld Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

11 1/4 x 1 x 1
Threaded R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
1

2 x 1 x 1
Threaded R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

12 x 1 1/4 x 2
Threaded R

educing Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

1
2 x 2 x 1

Threaded R
educing Tee, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

1
 1/2

Threaded Straight Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

9
2

Threaded Straight Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00

51
2 1/2

Threaded Straight Tee, CI
G

eneric
$0.00

$0.00
1

1 1/2
Threaded Cross, CI

G
eneric

$0.00
$0.00

رکزی
م

ھ کتابخان
ریق
ح

اء اطف
تم سیس

یدو منف
ھ طبق

ریق
ح

اء اطف
تم سیس

رکزی
م

ھ کتابخان



کیلوگرم)کاربري آیندهنقشه طراحیکاربريشماره فضا (اکثرا 140 FM200 تعداد کپسول هاي

FM-200FM-2001اتاق مانیتورینگ اعلام حریق1

FM-200FM-2002قلعه کتاب15

FM-200FM-2001بخش سخت افزار و شبکه2

SP2اتاق هواسازاتاق تاسیسات

آقایان3 FM-200FM-2004گردش کتاب 1

آقایان4 FM-200FM-2008گردش کتاب 2

FM-200SP7تالار مطالعه کتب خارجی5

FM-200SP5مخزن تالار مطالعه کتب خارجی6

FM-2008هالون***مرمت هالون موجود

FM-200SP2بخش فیلمتیک7

FM-200SP1آرشیو فیلمتیک8

FM-200SP1لابراتوار فیلمتیک9

SPSP2مخزن کتب چاپ سنگی10

SPSP1اتاق انتهاي مخزن کتب چاپ سنگی11

FM-200FM-20025مخزن چاپی12

SPFM-2007مخزن خطی13

FM-200FM-2001اتاق کتب عطف زرد14

طبقه اول

طبقه منفی یک

طبقه همکف



رکزی م ھ کتابخان ازی گ ریق ح اء اطف تم سیس

دو ی منف ھ طبق
ازی گ ریق ح اء اطف تم سیس

رکزی م ھ کتابخان

N=(3)
Area=116mَُ

cylinder 240L
226kg Gaz

All Nazel=3*(11/4")

11/4" 11/4"
11/4"

2"21/2"

N=(2)
Area=31mَُ
cylinder 75L
61kg Gaz
Nazel 11/4"

N=(1)
Area=75mَُ
cylinder 240L

147kg Gaz
Nazel 2*11/4"

11/4"2"

رکزی م ھ کتابخان ازی گ ریق ح اء اطف تم سیس

ھمکف ھ طبق
ازی گ ریق ح اء اطف تم سیس

رکزی م ھ کتابخان

N=(4)
Area=443.5mَُ

cylinder 3*(240L)
865kg Gaz

11/4"

All Nazel=8*(11/4")

11/4" 11/4" 11/4"

11/4"11/4"11/4" 11/4"

2" 2"

21/2"

2" 2"3"

3"

N=(5)
Area=511mَُ

cylinder 4*(240L)
998kg Gaz

All Nazel=12*(11/4")

11/4"

11/4" 11/4"

11/4" 11/4"

11/4" 11/4"

11/4"

11/2"11/2" 11/2" 11/2"

11/2" 11/2"
11/4"11/4"11/4"11/4"

2" 2"

21/2"

3"

N=(6)
Area=242mَُ cylinder 2*(240L)

473kg Gaz
All Nazel=6*(11/4")

11/4"11/4"

11/4" 11/4"

11/4"11/4"

11/2"

11/2"

21/2"

N=(7)
Area=287mَُ

cylinder 3*(240L)
560kg Gaz

All Nazel=6*(11/4")

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"11/4"

11/4"

11/4"

11/2"

2"

11/2" 11/2"

21/2"

رکزی م ھ کتابخان ازی گ ریق ح اء اطف تم سیس

اول ھ طبق
ازی گ ریق ح اء اطف تم سیس
رکزی م ھ کتابخان

11/4"

11/4"

11/4"

11/4" 11/4"

11/4" 11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4" 11/4"

11/4" 11/4"

11/4"

11/4"

11/4" 11/4"

11/4" 11/4" 11/4" 11/4" 11/4"11/4"

11/4"

11/4"

11/4" 11/4"

11/4"
11/4"11/4"

11/4"11/4" 11/4"

11/4" 11/4"

2"

2" 2" 2" 2"

2"

2" 2" 2" 2"

2"

2" 2"

2" 2" 2" 2"

2"

2" 2"

2"

2"2"

2"

2"

2"

21/2" 21/2"

2"

21/2"

21/2"

21/2"

21/2"

21/2"

21/2" 21/2"

21/2"

11/4"

11/4"

N=(12)
Area=680mَُ

cylinder 3*(240L)
1327kg Gaz

All Nazel=12*(11/4")

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"
11/4"

11/4"
11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4"

11/4" 11/4"

2" 2"

2"

2" 2"

2"

2"

21/2"
21/2"

21/2"

N=(8)
Area=62mَُ

cylinder 240L

121kg Gaz
All Nazel=2*(11/4")

N=(9)
Area=124mَُ

cylinder 240L

242kg Gaz
All Nazel=3*(11/4")

11/4" 2" 21/2"

N=(10)
Area=42mَُ

cylinder 120L
82kg Gaz

All Nazel=1*(11/4")

11/4"

ول FM200کپس

ازل FM200ن 360

ول FM200کپس

ازل FM200ن 360

ول FM200کپس

ازل FM200ن 360



رکزی م ھ کتابخان ازی گ ریق ح اعلام تم سیس

دو ی منف ھ طبق
ازی گ ریق ح لام اع تم سیس

رکزی م ھ کتابخان

رکزی م ھ کتابخان ازی گ ریق ح اعلام تم سیس

ھمکف ھ طبق
ازی گ ریق ح لام اع تم سیس

رکزی م ھ کتابخان

رکزی م ھ کتابخان ازی گ ریق ح اعلام تم سیس

اول ھ طبق
ازی گ ریق ح اعلام تم سیس
رکزی م ھ کتابخان

F

FACP

یلدار ش وز نس ل 1.5*2کاب

ریق ح اعلام ر آژیرفلش

F F

F

F

F

FACP

FACP

F

F

F

F

FACP

F

F

FACP

FF

FACP

FF

FACP

F

F

F

F

FACP

یلدار ش وز نس ل 1.5*2کاب

ریق ح اعلام ر آژیرفلش

F

FACP

یلدار ش وز نس ل 1.5*2کاب

ریق ح اعلام ر آژیرفلش

FACP

F

F

F

FACP

F

FACP

F

F
FACP

F

F

F

ZO
N

E3

ZONE3

FACP

FF



FACP

FACP

FACP

FACP

FACP

FACP

FACP

FACP

FACP

FACP

FACP

مپلینگ ایرس ل پن

مپلینگ ایرس ھ لول

مپلینگ ایرس ازل ن

یلدار ش وز نس ل 1.5*2کاب

FACP

مپلینگ ایرس ل پن

مپلینگ ایرس ھ لول

مپلینگ ایرس ازل ن

یلدار ش وز نس ل 1.5*2کاب

FACP

مپلینگ ایرس ل پن

مپلینگ ایرس ھ لول

مپلینگ ایرس ازل ن

یلدار ش وز نس ل 1.5*2کاب

رکزی م ھ کتابخان مپلینگ ایرس تم سیس

دو ی منف ھ طبق
رکزی م ھ کتابخان

رکزی م ھ کتابخان مپلینگ ایرس تم سیس

ھمکف ھ طبق
مپلینگ ایرس تم سیس
رکزی م ھ کتابخان

رکزی م ھ کتابخان مپلینگ ایرس تم سیس

اول ھ طبق
مپلینگ ایرس تم سیس
رکزی م ھ کتابخان

مپلینگ ایرس تم سیس

2*1.5

2*1.5
2*1.5

2*1.5

2*1.5

2*1.5
2*1.5

ZONE1

مپلینگ ایرس



FACP

F

F

F

FACP

F

Z
O
N
E
2

Z
O
N
E
2

Z
O
N
E
3

Z
O
N
E
3

FACP

FF



FACP

FACP

2*1.5

2*1.5

2
*1
.52
*1
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Project report: server sardarb sharghi

Comment:

project2.pfw / 4/13/2021 10:35:26 AM created by PipeFlow
version 2.3.0.7

- page 1-

Customer:
Company:
Address:
Town:
Phone:

System provider: 

1 

EN 54-20 class EN 54-20 compliant possible reasons
C Yes
B Yes
A Yes

Project name:
Project build date: 4/13/2021 10:35:26 AM
Fan level: I
Ambient temperature [°C] 20
Ambient pressure [hPa] 950.0

Tube network I Tube network II
Maximum smoke sensor sensitivity according EN 54-20 class C 0.449 --
Maximum smoke sensor sensitivity according EN 54-20 class B 0.079 --
Maximum smoke sensor sensitivity according EN 54-20 class A 0.027 --
Maximum transport time [s] 62 --
Overall sampling tube length [m] 20.20 --
Number of sampling points 10 --



Sketch of tube network:

project2.pfw / 4/13/2021 10:35:26 AM created by PipeFlow
version 2.3.0.7

- page 2-
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Part Description RL TL S[C] S[B] S[A] P Fl ø t L-cap Comment:
(ASD) ASD 531 0.00 0.30 0

A1 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 2.00 2.00 32 0.30 0
A2 (BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 2.00
A3 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 0.40 2.40
A4 (TP 25 PVC) T-piece D=25 mm PVC 2.40
A4.A1 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 1.40 3.80
A4.A2 (BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 3.80
A4.A3 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 7.50 11.30
A4.A3 - 1 -1- Sampling point / capillary 0.20 4.00 4.140 0.730 0.250 30 0.03 4.00 8 1.00
A4.A3 - 2 -2- Sampling point / capillary 1.78 5.78 4.160 0.740 0.250 30 0.03 4.00 13 1.00
A4.A3 - 3 -3- Sampling point / capillary 1.77 7.55 4.170 0.740 0.250 29 0.03 4.00 20 1.00
A4.A3 - 4 -4- Sampling point / capillary 1.77 9.32 4.180 0.740 0.250 29 0.03 4.00 32 1.00
A4.A3 - 5 -5- Sampling point / capillary 1.78 11.10 6.540 1.160 0.390 29 0.02 4.00 62 1.00
A4.B1 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 1.40 3.80
A4.B2 (BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 3.80
A4.B3 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 7.50 11.30
A4.B3 - 1 -1- Sampling point / capillary 0.20 4.00 4.140 0.730 0.250 30 0.03 4.00 8 1.00
A4.B3 - 2 -2- Sampling point / capillary 1.78 5.78 4.160 0.740 0.250 30 0.03 4.00 13 1.00
A4.B3 - 3 -3- Sampling point / capillary 1.77 7.55 4.170 0.740 0.250 29 0.03 4.00 20 1.00
A4.B3 - 4 -4- Sampling point / capillary 1.77 9.32 4.180 0.740 0.250 29 0.03 4.00 32 1.00
A4.B3 - 5 -5- Sampling point / capillary 1.78 11.10 6.540 1.160 0.390 29 0.02 4.00 62 1.00
RL: Relative length of this part (distance to previous SP or bend) [m]
TL: Total length of the part end to the ASD [m]
S[C]: smoke sensitivity [%/m] for this sampling hole, when the smoke sensor alarm level is chosen as proposed in this report.
S[B]: smoke sensitivity [%/m] for this sampling hole, when the smoke sensor alarm level is chosen as proposed in this report.
S[A]: smoke sensitivity [%/m] for this sampling hole, when the smoke sensor alarm level is chosen as proposed in this report.
P: Pressure [Pa]
Fl: airflow [Liter/s] of this sampling point
ø: [mm]
t: transport time to the ASD [s]
L-cap: Length of the capillary / stub [m]



Material list:

project2.pfw / 4/13/2021 10:35:26 AM created by PipeFlow
version 2.3.0.7

- page 4-

Part Number Length [m] Rod length [m] Number of rods Comment:
(ASD) ASD 531 1
(TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 6 20.20 5.00 5
(SO 25 PVC) Socket D=25 mm PVC 6
(BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 3
(TP 25 PVC) T-piece D=25 mm PVC 11
(EC 25 PVC) End cap D=25 mm PVC 2
(RE 25-6 PVC) Reduction D=25 - 6 mm PVC 10
(TU 6 PVC) Sampling tube D=6 mm PVC 10 10.00
(PC 25 PP) Pipe clamp type Goema halogen-free 21





Project report: baigani dabirkhane sardarb sharghi

Comment:

project3.pfw / 4/13/2021 10:47:45 AM created by PipeFlow
version 2.3.0.7

- page 1-

Customer:
Company:
Address:
Town:
Phone:

System provider: 

1 

EN 54-20 class EN 54-20 compliant possible reasons
C Yes
B Yes
A Yes

Project name: baigani dabirkhane sardarb
sharghi

Project build date: 4/13/2021 10:47:45 AM
Fan level: I
Ambient temperature [°C] 20
Ambient pressure [hPa] 950.0

Tube network I Tube network II
Maximum smoke sensor sensitivity according EN 54-20 class C 0.335 --
Maximum smoke sensor sensitivity according EN 54-20 class B 0.065 --
Maximum smoke sensor sensitivity according EN 54-20 class A 0.022 --
Maximum transport time [s] 67 --
Overall sampling tube length [m] 24.20 --
Number of sampling points 12 --



Sketch of tube network:

project3.pfw / 4/13/2021 10:47:45 AM created by PipeFlow
version 2.3.0.7

- page 2-
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Part Description RL TL S[C] S[B] S[A] P Fl ø t L-cap Comment:
(ASD) ASD 531 0.00 0.34 0

A1 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 2.50 2.50 30 0.34 0
A2 (BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 2.50
A3 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 0.50 3.00
A4 (TP 25 PVC) T-piece D=25 mm PVC 3.00
A4.A1 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 1.70 4.70
A4.A2 (BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 4.70
A4.A3 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 8.90 13.60
A4.A3 - 1 -1- Sampling point / capillary 0.20 4.90 3.730 0.720 0.250 27 0.03 4.00 8 1.00
A4.A3 - 2 -2- Sampling point / capillary 1.70 6.60 3.760 0.730 0.250 27 0.03 4.00 12 1.00
A4.A3 - 3 -3- Sampling point / capillary 1.70 8.30 3.780 0.730 0.250 27 0.03 4.00 18 1.00
A4.A3 - 4 -4- Sampling point / capillary 1.70 10.00 3.790 0.730 0.250 26 0.03 4.00 25 1.00
A4.A3 - 5 -5- Sampling point / capillary 1.70 11.70 3.790 0.730 0.250 26 0.03 4.00 37 1.00
A4.A3 - 6 -6- Sampling point / capillary 1.70 13.40 5.930 1.150 0.390 26 0.02 4.00 67 1.00
A4.B1 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 1.70 4.70
A4.B2 (BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 4.70
A4.B3 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 8.90 13.60
A4.B3 - 1 -1- Sampling point / capillary 0.20 4.90 3.730 0.720 0.250 27 0.03 4.00 8 1.00
A4.B3 - 2 -2- Sampling point / capillary 1.70 6.60 3.760 0.730 0.250 27 0.03 4.00 12 1.00
A4.B3 - 3 -3- Sampling point / capillary 1.70 8.30 3.780 0.730 0.250 27 0.03 4.00 18 1.00
A4.B3 - 4 -4- Sampling point / capillary 1.70 10.00 3.790 0.730 0.250 26 0.03 4.00 25 1.00
A4.B3 - 5 -5- Sampling point / capillary 1.70 11.70 3.790 0.730 0.250 26 0.03 4.00 37 1.00
A4.B3 - 6 -6- Sampling point / capillary 1.70 13.40 5.930 1.150 0.390 26 0.02 4.00 67 1.00
RL: Relative length of this part (distance to previous SP or bend) [m]
TL: Total length of the part end to the ASD [m]
S[C]: smoke sensitivity [%/m] for this sampling hole, when the smoke sensor alarm level is chosen as proposed in this report.
S[B]: smoke sensitivity [%/m] for this sampling hole, when the smoke sensor alarm level is chosen as proposed in this report.
S[A]: smoke sensitivity [%/m] for this sampling hole, when the smoke sensor alarm level is chosen as proposed in this report.
P: Pressure [Pa]
Fl: airflow [Liter/s] of this sampling point
ø: [mm]
t: transport time to the ASD [s]
L-cap: Length of the capillary / stub [m]



Material list:

project3.pfw / 4/13/2021 10:47:45 AM created by PipeFlow
version 2.3.0.7
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Part Number Length [m] Rod length [m] Number of rods Comment:
(ASD) ASD 531 1
(TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 6 24.20 5.00 5
(SO 25 PVC) Socket D=25 mm PVC 7
(BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 3
(TP 25 PVC) T-piece D=25 mm PVC 13
(EC 25 PVC) End cap D=25 mm PVC 2
(RE 25-6 PVC) Reduction D=25 - 6 mm PVC 12
(TU 6 PVC) Sampling tube D=6 mm PVC 12 12.00
(PC 25 PP) Pipe clamp type Goema halogen-free 25





Project report: Switch room - sahn azadi

Comment:

project5.pfw / 4/13/2021 11:14:54 AM created by PipeFlow
version 2.3.0.7

- page 1-

Customer:
Company:
Address:
Town:
Phone:

System provider: 

EN 54-20 class EN 54-20 compliant possible reasons
C Yes
B Yes
A Yes

Project name: Switch room - sahn azadi
Project build date: 4/13/2021 11:14:54 AM
Fan level: I
Ambient temperature [°C] 20
Ambient pressure [hPa] 950.0

Tube network I Tube network II
Maximum smoke sensor sensitivity according EN 54-20 class C 0.585 --
Maximum smoke sensor sensitivity according EN 54-20 class B 0.102 --
Maximum smoke sensor sensitivity according EN 54-20 class A 0.035 --
Maximum transport time [s] 44 --
Overall sampling tube length [m] 14.44 --
Number of sampling points 8 --



Sketch of tube network:

project5.pfw / 4/13/2021 11:14:54 AM created by PipeFlow
version 2.3.0.7
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Part Description RL TL S[C] S[B] S[A] P Fl ø t L-cap Comment:
(ASD) ASD 531 0.00 0.24 0

A1 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 3.00 3.00 33 0.24 0
A2 (BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 3.00
A3 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 0.50 3.50
A4 (TP 25 PVC) T-piece D=25 mm PVC 3.50
A4.A1 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 1.47 4.97
A4.A2 (BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 4.97
A4.A3 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 4.00 8.97
A4.A3 - 1 -1- Sampling point / capillary 0.20 5.17 4.250 0.740 0.250 31 0.03 4.00 12 1.00
A4.A3 - 2 -2- Sampling point / capillary 1.20 6.37 4.260 0.740 0.250 31 0.03 4.00 16 1.00
A4.A3 - 3 -3- Sampling point / capillary 1.20 7.57 4.270 0.740 0.250 31 0.03 4.00 24 1.00
A4.A3 - 4 -4- Sampling point / capillary 1.20 8.77 6.670 1.160 0.400 31 0.02 4.00 44 1.00
A4.B1 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 1.47 4.97
A4.B2 (BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 4.97
A4.B3 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 4.00 8.97
A4.B3 - 1 -1- Sampling point / capillary 0.20 5.17 4.250 0.740 0.250 31 0.03 4.00 12 1.00
A4.B3 - 2 -2- Sampling point / capillary 1.20 6.37 4.260 0.740 0.250 31 0.03 4.00 16 1.00
A4.B3 - 3 -3- Sampling point / capillary 1.20 7.57 4.270 0.740 0.250 31 0.03 4.00 24 1.00
A4.B3 - 4 -4- Sampling point / capillary 1.20 8.77 6.670 1.160 0.400 31 0.02 4.00 44 1.00
RL: Relative length of this part (distance to previous SP or bend) [m]
TL: Total length of the part end to the ASD [m]
S[C]: smoke sensitivity [%/m] for this sampling hole, when the smoke sensor alarm level is chosen as proposed in this report.
S[B]: smoke sensitivity [%/m] for this sampling hole, when the smoke sensor alarm level is chosen as proposed in this report.
S[A]: smoke sensitivity [%/m] for this sampling hole, when the smoke sensor alarm level is chosen as proposed in this report.
P: Pressure [Pa]
Fl: airflow [Liter/s] of this sampling point
ø: [mm]
t: transport time to the ASD [s]
L-cap: Length of the capillary / stub [m]
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Part Number Length [m] Rod length [m] Number of rods Comment:
(ASD) ASD 531 1
(TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 6 14.44 5.00 3
(SO 25 PVC) Socket D=25 mm PVC 4
(BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 3
(TP 25 PVC) T-piece D=25 mm PVC 9
(EC 25 PVC) End cap D=25 mm PVC 2
(RE 25-6 PVC) Reduction D=25 - 6 mm PVC 8
(TU 6 PVC) Sampling tube D=6 mm PVC 8 8.00
(PC 25 PP) Pipe clamp type Goema halogen-free 15





Project report: Telephone room MDF- sahn azadi

Comment:

project6.pfw / 4/13/2021 11:25:21 AM created by PipeFlow
version 2.3.0.7

- page 1-

Customer:
Company:
Address:
Town:
Phone:

System provider: 

1 

EN 54-20 class EN 54-20 compliant possible reasons
C Yes
B Yes
A Yes

Project name: Telephone room MDF- sahn azadi
Project build date: 4/13/2021 11:25:21 AM
Fan level: I
Ambient temperature [°C] 20
Ambient pressure [hPa] 950.0

Tube network I Tube network II
Maximum smoke sensor sensitivity according EN 54-20 class C 0.808 --
Maximum smoke sensor sensitivity according EN 54-20 class B 0.141 --
Maximum smoke sensor sensitivity according EN 54-20 class A 0.048 --
Maximum transport time [s] 43 --
Overall sampling tube length [m] 11.34 --
Number of sampling points 6 --



Sketch of tube network:
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Part Description RL TL S[C] S[B] S[A] P Fl ø t L-cap Comment:
(ASD) ASD 531 0.00 0.18 0

A1 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 3.00 3.00 34 0.18 0
A2 (BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 3.00
A3 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 0.40 3.40
A4 (TP 25 PVC) T-piece D=25 mm PVC 3.40
A4.A1 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 1.62 5.02
A4.A2 (BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 5.02
A4.A3 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 2.83 7.85
A4.A3 - 1 -1- Sampling point / capillary 0.20 5.22 4.260 0.740 0.250 33 0.03 4.00 16 1.00
A4.A3 - 2 -2- Sampling point / capillary 1.21 6.43 4.270 0.740 0.250 33 0.03 4.00 23 1.00
A4.A3 - 3 -3- Sampling point / capillary 1.22 7.65 6.670 1.160 0.400 33 0.02 4.00 43 1.00
A4.B1 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 0.66 4.06
A4.B2 (BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 4.06
A4.B3 (TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 2.83 6.89
A4.B3 - 1 -1- Sampling point / capillary 0.20 4.26 4.260 0.740 0.250 33 0.03 4.00 12 1.00
A4.B3 - 2 -2- Sampling point / capillary 1.21 5.47 4.260 0.740 0.250 33 0.03 4.00 20 1.00
A4.B3 - 3 -3- Sampling point / capillary 1.22 6.69 6.660 1.160 0.400 33 0.02 4.00 39 1.00
RL: Relative length of this part (distance to previous SP or bend) [m]
TL: Total length of the part end to the ASD [m]
S[C]: smoke sensitivity [%/m] for this sampling hole, when the smoke sensor alarm level is chosen as proposed in this report.
S[B]: smoke sensitivity [%/m] for this sampling hole, when the smoke sensor alarm level is chosen as proposed in this report.
S[A]: smoke sensitivity [%/m] for this sampling hole, when the smoke sensor alarm level is chosen as proposed in this report.
P: Pressure [Pa]
Fl: airflow [Liter/s] of this sampling point
ø: [mm]
t: transport time to the ASD [s]
L-cap: Length of the capillary / stub [m]
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Part Number Length [m] Rod length [m] Number of rods Comment:
(ASD) ASD 531 1
(TU 25 PVC) Sampling tube D=25 mm PVC, l=5 m 6 11.34 5.00 3
(SO 25 PVC) Socket D=25 mm PVC 3
(BE 25 PVC) Bend 90° D=25 mm PVC 3
(TP 25 PVC) T-piece D=25 mm PVC 7
(EC 25 PVC) End cap D=25 mm PVC 2
(RE 25-6 PVC) Reduction D=25 - 6 mm PVC 6
(TU 6 PVC) Sampling tube D=6 mm PVC 6 6.00
(PC 25 PP) Pipe clamp type Goema halogen-free 12
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File: C:\Program Files (x86)\VdS\HFC227ea\Projects\ARCHIVE - GROUND FLOOR.prj - Results 3/17/2021

Project: HARAM
Project-No: 
Building: ARCHIVE - GRIUBD FLOOR
Object: 
Contractor: PAJ
Owner: 
Project engineer: 
Date: 3/17/2021
Regulation rule for calculation of HFC227ea  quantities: NFPA 2001, Edition 2018
Altitude above sealevel: 985 m
Atmospheric correction factor: 0.889

Pipe catalogue: Bettati.rkl
Component catalogue: Bettati.arm
Nozzle catalogue: Bettati.noz
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Pipesystem data:

Section- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component Nb of containers
No: node [m] [m] [mm] ** * code coefficient HFC227ea  quantity

1 0 1 1.780 1.780 10 62.7 - - 1.0
2 1 2 0.200 0.200 13 52.5 - - 0.0
3 2 3 2.100 2.100 13 52.5 - - 0.0
4 3 4 2.580 0.000 13 52.5 E - - 0.0
5 4 5 2.300 0.000 13 52.5 E - - 0.0
6 5 6 5.000 0.000 13 40.9 T-0° - - 0.0
7 6 11001 0.100 -0.100 13 40.9 E - - 0.0
8 5 7 0.100 0.000 13 40.9 T-90° - - 0.0
9 7 11002 0.100 -0.100 13 40.9 E - - 0.0

* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow
** If a pipe diameter is equal zero see the extra table of the calculated diameters

Legend of pipetypes
Type Pipeclass Pipe roughness

10 SCH.40 smooth
13 SCH.40 black pipe

Nozzle data:

No. Calculation zone Diameter [mm]

11001 Archive 16.0
11002 Archive 16.0

Legend of nozzles:
Type Number of C1 C2 C3 C4 C5 C6

orifices

1 Bettati HFC227ea noz 1 0.07658 0.23640 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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File: C:\Program Files (x86)\VdS\HFC227ea\Projects\ARCHIVE - GROUND FLOOR.prj - Results 3/17/2021

Calculation zone data:

Calculation of design quantity:

Zone Total Volume of Calculated Total Max. Over- Design Temp. Extinguish-Design Design Design 
volume building volume surface pressure temp. corr. conc. factor conc. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [mbar] [°C] factor [% Vol] [% Vol] [kg]

1 Archive 256.8 0.0 256.8 0.0 1.000 20.0 1.000 5.2 1.35 7.0 125.85

Regulation rule for calculation of HFC227ea  quantities: NFPA 2001, Edition 2018
Calczone no. 1: Class C Fire, NFPA 2001 (Edition 2012)
Altitude above sealevel: 985.0 m
Atmospheric correction factor: 0.889

HFC227ea  storage input data:

Container volume: 180.0 l
Maximum filling ratio of a container: 1.100 kg/l
Filling pressure: 42.0 bar abs

Storage temperature: 20.0 °C
Supplement factor: 1.00
Minimum storage quantity: 125.85 kg
Number of containers: 1

Discharge time (input value): 10.0 s

Further information:
Design with included gas discharge time
Design with predeterminated orifice diameters
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Calculation results:

HFC227ea  storage data:
Design quantity: 125.9 kg
Supplement factor: 1.00
Minimum storage quantitiy: 125.9 kg

Container volume: 180.0 l
Filling ratio: 0.70 kg/l
Filling pressure: 42.0 bar abs
HFC227ea -mass per container: 125.9 kg
Number of containers: 1
Actual storage quantity: 125.9 kg

Storage temperature: 20.0 °C
Starting container pressure: 42.0 bar abs

Discharge time:
Discharge time air: 0.4 s
Total gas discharge time: 0.4 s
Two-phase discharge time: 9.4 s
Total discharge time: 9.8 s

System information:
Container working pressure: 23.5 bar abs
Container working temperature: 18.8 °C
Total network volume: 28.1 l
Medium pipe content: 35.6 kg HFC227ea 
Filling portion in pipe system: 0.28 kg HFC227ea /kg HFC227ea -storage
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Pipe system:
Section- Starting- Endnode Pressure Flowrate Pipedimension
No: node [bar abs] [kg/s] Di [mm] DN

1 0 1 23.23 12.62 62.7 * 2"1/2
2 1 2 23.17 12.69 52.5 * 2"
3 2 3 22.82 12.69 52.5 * 2"
4 3 4 22.46 12.69 52.5 * 2"
5 4 5 22.11 12.69 52.5 * 2"
6 5 6 21.83 6.34 40.9 * 1"1/2
7 6 11001 21.67 6.34 40.9 * 1"1/2
8 5 7 21.88 6.35 40.9 * 1"1/2
9 7 11002 21.71 6.35 40.9 * 1"1/2
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Nozzle data:

Calculation- Nozzle Nozzle Number of Pipeconnection Orifice HFC227ea  out-
zone no: no. type orifices Di [mm] DN [mm] put [kg]

1 11001 1 1 40.9 1"1/2 16.0 63.2
1 11002 1 1 40.9 1"1/2 16.0 63.3

Two-phase discharge time: 9.4 s
Released two-phase HFC227ea : 126.5 kg

 MAXIMUM TRANSPORT TIME DIFF. BETWEEN NOZZLES: 11002./ 11001.  IS  1.24  S 

Calculation- Nozzle Outlet velocity Transport Jetdistance
zone no: no. [m/s] time [s] [m]

1 11001 26.1 3.42 8.6
1 11002 26.1 2.18 8.6
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Concentrations:

Calculation- Gascomposition after discharge [%]
zone no: O2 HFC227ea N2

1 19.4 7.0 72.7

Pressure relief opening:

Calculation- Recommended area against overpressure
zone no: Area [m²] Overpressure [mbar] Max. flow [kg/s]

1 0.234 1.0
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Component list:

Nozzle-type Number C1 C2 C3 C4 C5 C6

1 2 0.07660 0.23600 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

Pipe-type Di [mm] DN Length [m]

10 62.70 2"1/2 1.800
13 52.50 2" 7.200
13 40.90 1"1/2 5.300

Number of bends (+) and elbows (-)

Bend-type Di [mm] DN Number

-90 52.50 2" 2
-90 40.90 1"1/2 2

Number of T-distributors (in- and outdiameter)

Number Input 90-out 90-out 0-out

1 52.5 40.9 0.0 40.9
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Project: 
Project-No: 
Building: 
Object: 
Contractor: 
Owner: 
Project engineer: 
Date: 12/18/2000
Altitude above sealevel: 990 m
Regulation rule for calculation of HFC227ea  quantities: NFPA 2001 (edition 2000)

Pipe catalogue: VdS.rkl
Component catalogue: test.arm
Nozzle catalogue: test.noz
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Pipesystem data:

Section- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component Nb of containers
No: node [m] [m] [mm] ** * code coefficient HFC227ea  quantity

1 0 1 0.950 0.950 13 69.0 C 201 2.100 1.0
2 1 2 0.200 0.200 13 40.9 - - 0.0
3 2 3 1.600 1.600 13 35.0 - - 0.0
4 3 4 4.760 0.000 13 35.0 E - - 0.0
5 4 5 1.820 0.000 13 35.0 E - - 0.0
6 5 6 1.400 0.000 13 26.4 T-90° - - 0.0
7 6 18009 0.100 -0.100 13 26.4 E - - 0.0
8 5 7 1.500 0.000 13 26.4 T-90° - - 0.0
9 7 18008 0.100 -0.100 13 26.4 E - - 0.0

* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow
** If a pipe diameter is equal zero see the extra table of the calculated diameters

Legend of pipetypes
Type Pipeclass Pipe roughness

13 Pipeclass 1 black pipe

Legend of components
Code Type Resistance coefficient

201 cylinder (container valve 25mm dip tube discharge hose) 2.100

Nozzle data:

No. Calculation zone Diameter [mm]

18009 New calculation zone 5.5
18008 New calculation zone 5.5

Legend of nozzles:
Type Number of C1 C2 C3 C4 C5 C6

orifices

1 Nozzle 8 0.017 0.374 0.000 0.000 0.000 0.000
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Calculation zone data:

Calculation of design quantity:

Zone Total Volume of Calculated Total Max. Over- Design Extinguish- Design Design Design 
volume building volume surface pressure temp. conc. factor conc. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [m2] [mbar] [°C] [% Vol] [% Vol] [kg]

1 New calculation zone95.0 0.0 95.0 0.0 1.000 20.0 5.2 1.35 7.0 52.24

Regulation rule for calculation of HFC227ea  quantities: NFPA 2001 (edition 2000)
Altitude above sealevel: 990.0 m

HFC227ea  storage input data:

Container volume: 61.0 l

Filling ratio: 1.000 kg/l

Filling pressure: 25.0 bar abs

Storage temperature: 20.0 °C

Supplement factor: 1.00

Minimum storage quantity: 52.24 kg

Number of containers: 1

Discharge time (input value): 10.0 s

Further information:
Design with predeterminated orifice diameters
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Calculation results:

HFC227ea  storage data:
Design quantity: 52.2 kg

Supplement factor: 1.00

Minimum storage quantitiy: 52.2 kg

Container volume: 61.0 l

Filling ratio: 0.86 kg/l

Filling pressure: 25.0 bar abs

HFC227ea -mass per container: 52.2 kg

Number of containers: 1

Actual storage quantity: 52.2 kg

Storage temperature: 20.0 °C

Starting container pressure: 25.0 bar abs

Discharge time:
Discharge time air: 0.2 s

Total gas discharge time: 0.2 s

Two-phase discharge time: 8.7 s

Total discharge time: 8.9 s

System information:
Container working pressure: 11.3 bar abs

Container working temperature: 17.8 °C

Total network volume: 13.2 l

Medium pipe content: 10.3 kg HFC227ea 

Filling portion in pipe system: 0.20 kg HFC227ea /kg HFC227ea -storage
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Pipe system:

Section- Starting- Endnode Pressure Flowrate Pipedimension
No: node [bar abs] [kg/s] Di [mm] DN

1 0 1 11.22 5.71 69.0 21/2

2 1 2 11.06 5.73 40.9 11/2

3 2 3 10.79 5.73 35.0 11/4

4 3 4 9.92 5.73 35.0 11/4

5 4 5 9.22 5.73 35.0 11/4

6 5 6 8.64 2.87 26.4 1

7 6 18009 8.16 2.87 26.4 1

8 5 7 8.63 2.86 26.4 1

9 7 18008 8.15 2.86 26.4 1
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Nozzle data:

Calculation- Nozzle Nozzle Number of Pipeconnection Orifice HFC227ea  out-
zone no: no. type orifices Di [mm] DN [mm] put [kg]

1 18009 1 8 26.4 1 5.5 26.2

1 18008 1 8 26.4 1 5.5 26.2

Two-phase discharge time: 8.7 s

Released two-phase HFC227ea : 52.5 kg

 MAXIMUM TRANSPORT TIME DIFF. BETWEEN NOZZLES: 18008./ 18009.  IS  0.01  S 

Calculation- Nozzle Outlet velocity Transport Jetdistance
zone no: no. [m/s] time [s] [m]

1 18009 27.1 1.75 3.05

1 18008 27.2 1.76 3.05
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Concentrations:

Calculation- Gascomposition after discharge [%]
zone no: O2 HFC227ea N2

1 19.3 7.8 72.0

Pressure relief opening:

Calculation- Recommended area against overpressure
zone no: Area [m²] Overpressure [mbar]

1 0.107 1.0
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Component list:

Component Number Code Coefficient

cylinder 45 L (conta 1 201 2.100

Nozzle-type Number C1 C2 C3 C4 C5 C6

1 2 0.017 0.374 0.000 0.000 0.000 0.000

Pipe-type Di [mm] DN Length [m]

13 69.00 21/2 0.900

13 40.90 11/2 0.200

13 35.00 11/4 8.200

13 26.40 1 3.100

Number of bends (+) and elbows (-)

Bend-type Di [mm] DN Number

-90 35.00 11/4 2

-90 26.40 1 2

Number of T-distributors (in- and outdiameter)

Number Input 90-out 90-out 0-out

1 35.0 26.4 26.4 0.0
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Project: HARAM
Project-No: 
Building: SERVER - (-1) - EASTERN DOOR
Object: 
Contractor: 
Owner: 
Project engineer: 
Date: 3/17/2021
Regulation rule for calculation of HFC227ea  quantities: NFPA 2001, Edition 2018
Altitude above sealevel: 985 m
Atmospheric correction factor: 0.889

Pipe catalogue: Bettati.rkl
Component catalogue: Bettati.arm
Nozzle catalogue: Bettati.noz
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Pipesystem data:

Section- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component Nb of containers
No: node [m] [m] [mm] ** * code coefficient HFC227ea  quantity

1 0 1 1.020 1.020 10 62.7 - - 1.0
2 1 2 0.200 0.200 13 52.5 - - 0.0
3 2 3 2.300 2.300 13 40.9 - - 0.0
4 3 4 2.200 0.000 13 40.9 E - - 0.0
5 4 5 0.250 0.000 13 35.1 T-0° - - 0.0
6 5 6 2.300 0.000 13 35.1 E - - 0.0
7 6 11001 0.100 -0.100 13 35.1 E - - 0.0
8 4 7 1.800 0.000 13 35.1 T-90° - - 0.0
9 7 11002 0.100 -0.100 13 35.1 E - - 0.0

* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow
** If a pipe diameter is equal zero see the extra table of the calculated diameters

Legend of pipetypes
Type Pipeclass Pipe roughness

10 SCH.40 smooth
13 SCH.40 black pipe

Nozzle data:

No. Calculation zone Diameter [mm]

11001 SERVER 11.8
11002 SERVER 11.8

Legend of nozzles:
Type Number of C1 C2 C3 C4 C5 C6

orifices

1 Bettati HFC227ea noz 1 0.07658 0.23640 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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Calculation zone data:

Calculation of design quantity:

Zone Total Volume of Calculated Total Max. Over- Design Temp. Extinguish-Design Design Design 
volume building volume surface pressure temp. corr. conc. factor conc. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [mbar] [°C] factor [% Vol] [% Vol] [kg]

1 SERVER 129.5 0.0 129.5 0.0 1.000 20.0 1.000 5.3 1.35 7.1 64.12

Regulation rule for calculation of HFC227ea  quantities: NFPA 2001, Edition 2018
Calczone no. 1: Class C Fire, NFPA 2001 (Edition 2012)
Altitude above sealevel: 985.0 m
Atmospheric correction factor: 0.889

HFC227ea  storage input data:

Container volume: 75.0 l
Maximum filling ratio of a container: 1.100 kg/l
Filling pressure: 42.0 bar abs

Storage temperature: 20.0 °C
Supplement factor: 1.00
Minimum storage quantity: 64.12 kg
Number of containers: 1

Discharge time (input value): 10.0 s

Further information:
Design with included gas discharge time
Design with predeterminated orifice diameters
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Calculation results:

HFC227ea  storage data:
Design quantity: 64.1 kg
Supplement factor: 1.00
Minimum storage quantitiy: 64.1 kg

Container volume: 75.0 l
Filling ratio: 0.85 kg/l
Filling pressure: 42.0 bar abs
HFC227ea -mass per container: 64.1 kg
Number of containers: 1
Actual storage quantity: 64.1 kg

Storage temperature: 20.0 °C
Starting container pressure: 42.0 bar abs

Discharge time:
Discharge time air: 0.4 s
Total gas discharge time: 0.4 s
Two-phase discharge time: 9.4 s
Total discharge time: 9.8 s

System information:
Container working pressure: 18.9 bar abs
Container working temperature: 18.0 °C
Total network volume: 13.9 l
Medium pipe content: 17.3 kg HFC227ea 
Filling portion in pipe system: 0.27 kg HFC227ea /kg HFC227ea -storage
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Pipe system:
Section- Starting- Endnode Pressure Flowrate Pipedimension
No: node [bar abs] [kg/s] Di [mm] DN

1 0 1 18.79 6.46 62.7 * 2"1/2
2 1 2 18.76 6.48 52.5 * 2"
3 2 3 18.35 6.48 40.9 * 1"1/2
4 3 4 18.08 6.48 40.9 * 1"1/2
5 4 5 18.02 3.24 35.1 * 1"1/4
6 5 6 17.87 3.24 35.1 * 1"1/4
7 6 11001 17.77 3.24 35.1 * 1"1/4
8 4 7 17.87 3.24 35.1 * 1"1/4
9 7 11002 17.78 3.24 35.1 * 1"1/4
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Nozzle data:

Calculation- Nozzle Nozzle Number of Pipeconnection Orifice HFC227ea  out-
zone no: no. type orifices Di [mm] DN [mm] put [kg]

1 11001 1 1 35.1 1"1/4 11.8 32.2
1 11002 1 1 35.1 1"1/4 11.8 32.2

Two-phase discharge time: 9.4 s
Released two-phase HFC227ea : 64.4 kg

 MAXIMUM TRANSPORT TIME DIFF. BETWEEN NOZZLES: 11002./ 11001.  IS  0.29  S 

Calculation- Nozzle Outlet velocity Transport Jetdistance
zone no: no. [m/s] time [s] [m]

1 11001 24.7 2.80 6.1
1 11002 24.7 2.52 6.1
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Concentrations:

Calculation- Gascomposition after discharge [%]
zone no: O2 HFC227ea N2

1 19.4 7.0 72.6

Pressure relief opening:

Calculation- Recommended area against overpressure
zone no: Area [m²] Overpressure [mbar] Max. flow [kg/s]

1 0.120 1.0
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Component list:

Nozzle-type Number C1 C2 C3 C4 C5 C6

1 2 0.07660 0.23600 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

Pipe-type Di [mm] DN Length [m]

10 62.70 2"1/2 1.000
13 52.50 2" 0.200
13 40.90 1"1/2 4.500
13 35.10 1"1/4 4.600

Number of bends (+) and elbows (-)

Bend-type Di [mm] DN Number

-90 40.90 1"1/2 1
-90 35.10 1"1/4 3

Number of T-distributors (in- and outdiameter)

Number Input 90-out 90-out 0-out

1 40.9 35.1 0.0 35.1
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Project: AZADI PROJECT
Project-No: 
Building: SWITCH ROOM
Object: 
Contractor: 
Owner: 
Project engineer: 
Date: 4/12/2021
Regulation rule for calculation of HFC227ea  quantities: NFPA 2001, Edition 2018
Altitude above sealevel: 900 m
Atmospheric correction factor: 0.898

Pipe catalogue: Bettati.rkl
Component catalogue: Bettati.arm
Nozzle catalogue: Bettati.noz
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Pipesystem data:

Section- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component Nb of containers
No: node [m] [m] [mm] ** * code coefficient HFC227ea  quantity

1 0 1 1.080 1.080 10 62.7 - - 1.0
2 1 2 0.200 0.200 13 52.5 - - 0.0
3 2 3 3.250 3.250 13 40.9 - - 0.0
4 3 4 2.360 0.000 13 40.9 E - - 0.0
5 4 5 0.200 0.000 13 21.0 T-90° - - 0.0
6 5 6 5.500 -5.500 13 21.0 E - - 0.0
7 6 7 2.400 0.000 13 21.0 E - - 0.0
8 7 11003 0.100 0.100 13 21.0 E - - 0.0
9 4 8 2.080 0.000 13 40.9 T-90° - - 0.0
10 8 9 0.150 0.000 13 15.8 T-90° - - 0.0
11 9 11002 0.100 -0.100 13 15.8 E - - 0.0
12 8 10 0.100 0.000 13 35.1 T-0° - - 0.0
13 10 11001 0.500 -0.500 13 35.1 E - - 0.0

* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow
** If a pipe diameter is equal zero see the extra table of the calculated diameters

Legend of pipetypes
Type Pipeclass Pipe roughness

10 SCH.40 smooth
13 SCH.40 black pipe

Nozzle data:

No. Calculation zone Diameter [mm]

11001 SWITCH ROOM 16.2
11003 FF 7.8
11002 SWTICH ROOM 2 5.4
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Calculation zone data:

Calculation of design quantity:

Zone Total Volume of Calculated Total Max. Over- Design Temp. Extinguish-Design Design Design 
volume building volume surface pressure temp. corr. conc. factor conc. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [mbar] [°C] factor [% Vol] [% Vol] [kg]

1 SWITCH ROOM 104.0 0.0 104.0 0.0 1.000 20.0 1.000 5.2 1.35 7.0 51.50
2 FF 26.0 0.0 26.0 0.0 1.000 20.0 1.000 5.2 1.35 7.0 12.87
3 SWTICH ROOM 213.0 0.0 13.0 0.0 1.000 20.0 1.000 5.2 1.35 7.0 6.44

Regulation rule for calculation of HFC227ea  quantities: NFPA 2001, Edition 2018
Calczone no. 1: Class C Fire, NFPA 2001 (Edition 2012)
Calczone no. 2: Class C Fire, NFPA 2001 (Edition 2012)
Calczone no. 3: Class C Fire, NFPA 2001 (Edition 2012)
Altitude above sealevel: 900.0 m
Atmospheric correction factor: 0.898

HFC227ea  storage input data:

Container volume: 75.0 l
Maximum filling ratio of a container: 1.100 kg/l

Filling pressure: 42.0 bar abs
Storage temperature: 20.0 °C
Supplement factor: 1.00

Minimum storage quantity: 70.81 kg
Number of containers: 1

Discharge time (input value): 10.0 s

Further information:
Design with included gas discharge time
Design with predeterminated orifice diameters
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Calculation results:

HFC227ea  storage data:
Design quantity: 70.8 kg
Supplement factor: 1.00
Minimum storage quantitiy: 70.8 kg

Container volume: 75.0 l
Filling ratio: 0.94 kg/l
Filling pressure: 42.0 bar abs
HFC227ea -mass per container: 70.8 kg
Number of containers: 1
Actual storage quantity: 70.8 kg

Storage temperature: 20.0 °C
Starting container pressure: 42.0 bar abs

Discharge time:
Discharge time air: 0.4 s
Total gas discharge time: 0.4 s
Two-phase discharge time: 9.6 s
Total discharge time: 10.0 s

System information:
Container working pressure: 15.7 bar abs
Container working temperature: 17.1 °C
Total network volume: 17.5 l
Medium pipe content: 20.9 kg HFC227ea 
Filling portion in pipe system: 0.29 kg HFC227ea /kg HFC227ea -storage
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Pipe system:
Section- Starting- Endnode Pressure Flowrate Pipedimension
No: node [bar abs] [kg/s] Di [mm] DN

1 0 1 15.56 6.97 62.7 * 2"1/2
2 1 2 15.53 7.00 52.5 * 2"
3 2 3 14.94 7.00 40.9 * 1"1/2
4 3 4 14.60 7.00 40.9 * 1"1/2
5 4 5 14.38 1.28 21.0 * 3/4"
6 5 6 14.53 1.28 21.0 * 3/4"
7 6 7 14.23 1.28 21.0 * 3/4"
8 7 11003 14.05 1.28 21.0 * 3/4"
9 4 8 14.32 5.72 40.9 * 1"1/2
10 8 9 14.17 0.64 15.8 * 1/2"
11 9 11002 14.08 0.64 15.8 * 1/2"
12 8 10 14.27 5.08 35.1 * 1"1/4
13 10 11001 14.03 5.08 35.1 * 1"1/4
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Nozzle data:

Calculation- Nozzle Nozzle Number of Pipeconnection Orifice HFC227ea  out-
zone no: no. type orifices Di [mm] DN [mm] put [kg]

1 11001 1 1 35.1 1"1/4 16.2 51.6
2 11003 1 1 21.0 3/4" 7.8 12.9
3 11002 1 1 15.8 1/2" 5.4 6.5

Two-phase discharge time: 9.6 s
Released two-phase HFC227ea : 71.0 kg

 MAXIMUM TRANSPORT TIME DIFF. BETWEEN NOZZLES: 11002./ 11003.  IS  1.91  S 

Calculation- Nozzle Outlet velocity Transport Jetdistance
zone no: no. [m/s] time [s] [m]

1 11001 22.6 2.63 7.8
2 11003 24.4 4.48 4.0
3 11002 25.3 2.57 2.8
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Concentrations:

Calculation- Gascomposition after discharge [%]
zone no: O2 HFC227ea N2

1 19.4 7.0 72.6
2 19.4 7.0 72.6
3 19.4 7.0 72.6

Pressure relief opening:

Calculation- Recommended area against overpressure
zone no: Area [m²] Overpressure [mbar] Max. flow [kg/s]

1 0.093 1.0
2 0.023 1.0
3 0.012 1.0



VdS SCHADENVERHÜTUNG    HFC227ea -Calculationprogram Version 7.4 Page: 8
Serial no: [dongle]

File: C:\Program Files (x86)\VdS\HFC227ea\Projects\SWITCH ROOM.prj - Results 4/12/2021

Component list:

Nozzle-type Number C1 C2 C3 C4 C5 C6

1 3 0.07660 0.23600 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

Pipe-type Di [mm] DN Length [m]

10 62.70 2"1/2 1.100
13 52.50 2" 0.200
13 40.90 1"1/2 7.800
13 21.00 3/4" 8.200
13 15.80 1/2" 0.200
13 35.10 1"1/4 0.600

Number of bends (+) and elbows (-)

Bend-type Di [mm] DN Number

-90 40.90 1"1/2 1
-90 21.00 3/4" 3
-90 15.80 1/2" 1
-90 35.10 1"1/4 1

Number of T-distributors (in- and outdiameter)

Number Input 90-out 90-out 0-out

1 40.9 21.0 40.9 0.0
1 40.9 15.8 0.0 35.1
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Project: AZADI PROJECT
Project-No: 
Building: TELECOM ROOM
Object: 
Contractor: 
Owner: 
Project engineer: 
Date: 4/12/2021
Regulation rule for calculation of HFC227ea  quantities: NFPA 2001, Edition 2018
Altitude above sealevel: 900 m
Atmospheric correction factor: 0.898

Pipe catalogue: Bettati.rkl
Component catalogue: Bettati.arm
Nozzle catalogue: Bettati.noz
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Pipesystem data:

Section- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component Nb of containers
No: node [m] [m] [mm] ** * code coefficient HFC227ea  quantity

1 0 1 1.080 1.080 10 62.7 - - 1.0
2 1 2 0.200 0.200 13 52.5 - - 0.0
3 2 3 3.250 3.250 13 35.1 - - 0.0
4 3 4 0.500 0.000 13 35.1 E - - 0.0
5 4 5 2.350 0.000 13 35.1 T-0° - - 0.0
6 5 6 0.750 0.000 13 35.1 E - - 0.0
7 6 7 0.100 0.000 13 15.8 T-90° - - 0.0
8 7 11002 0.100 -0.100 13 15.8 E - - 0.0
9 6 8 0.100 0.000 13 26.6 T-0° - - 0.0
10 8 11001 0.500 -0.500 13 26.6 E - - 0.0
11 4 9 0.250 0.000 13 15.8 T-90° - - 0.0
12 9 10 5.500 -5.500 13 15.8 E - - 0.0
13 10 11 2.350 0.000 13 15.8 E - - 0.0
14 11 12 0.500 0.000 13 15.8 E - - 0.0
15 12 11003 0.100 0.100 13 15.8 E - - 0.0

* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow
** If a pipe diameter is equal zero see the extra table of the calculated diameters

Legend of pipetypes
Type Pipeclass Pipe roughness

10 SCH.40 smooth
13 SCH.40 black pipe

Nozzle data:

No. Calculation zone Diameter [mm]

11001 TELECOM ROOM 12.2
11002 TELECOM ROOM 2 4.0
11003 FF 6.0
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Calculation zone data:

Calculation of design quantity:

Zone Total Volume of Calculated Total Max. Over- Design Temp. Extinguish-Design Design Design 
volume building volume surface pressure temp. corr. conc. factor conc. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [mbar] [°C] factor [% Vol] [% Vol] [kg]

1 TELECOM ROOM76.0 0.0 76.0 0.0 1.000 20.0 1.000 5.2 1.35 7.0 37.63
2 TELECOM ROOM 29.5 0.0 9.5 0.0 1.000 20.0 1.000 5.2 1.35 7.0 4.70
3 FF 19.0 0.0 19.0 0.0 1.000 20.0 1.000 5.2 1.35 7.0 9.41

Regulation rule for calculation of HFC227ea  quantities: NFPA 2001, Edition 2018
Calczone no. 1: Class C Fire, NFPA 2001 (Edition 2012)
Calczone no. 2: Class C Fire, NFPA 2001 (Edition 2012)
Calczone no. 3: Class C Fire, NFPA 2001 (Edition 2012)
Altitude above sealevel: 900.0 m
Atmospheric correction factor: 0.898

HFC227ea  storage input data:

Container volume: 75.0 l
Maximum filling ratio of a container: 1.100 kg/l

Filling pressure: 42.0 bar abs
Storage temperature: 20.0 °C
Supplement factor: 1.00

Minimum storage quantity: 51.74 kg
Number of containers: 1

Discharge time (input value): 10.0 s

Further information:
Design with included gas discharge time
Design with predeterminated orifice diameters
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Calculation results:

HFC227ea  storage data:
Design quantity: 51.7 kg
Supplement factor: 1.00
Minimum storage quantitiy: 51.7 kg

Container volume: 75.0 l
Filling ratio: 0.69 kg/l
Filling pressure: 42.0 bar abs
HFC227ea -mass per container: 51.7 kg
Number of containers: 1
Actual storage quantity: 51.7 kg

Storage temperature: 20.0 °C
Starting container pressure: 42.0 bar abs

Discharge time:
Discharge time air: 0.5 s
Total gas discharge time: 0.5 s
Two-phase discharge time: 9.5 s
Total discharge time: 10.0 s

System information:
Container working pressure: 23.4 bar abs
Container working temperature: 18.7 °C
Total network volume: 12.7 l
Medium pipe content: 16.2 kg HFC227ea 
Filling portion in pipe system: 0.31 kg HFC227ea /kg HFC227ea -storage
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Pipe system:
Section- Starting- Endnode Pressure Flowrate Pipedimension
No: node [bar abs] [kg/s] Di [mm] DN

1 0 1 23.22 5.14 62.7 * 2"1/2
2 1 2 23.19 5.16 52.5 * 2"
3 2 3 22.50 5.16 35.1 * 1"1/4
4 3 4 22.23 5.16 35.1 * 1"1/4
5 4 5 22.07 4.21 35.1 * 1"1/4
6 5 6 21.87 4.21 35.1 * 1"1/4
7 6 7 21.73 0.46 15.8 * 1/2"
8 7 11002 21.69 0.46 15.8 * 1/2"
9 6 8 21.81 3.75 26.6 * 1"
10 8 11001 21.40 3.75 26.6 * 1"
11 4 9 21.98 0.95 15.8 * 1/2"
12 9 10 21.70 0.95 15.8 * 1/2"
13 10 11 21.18 0.95 15.8 * 1/2"
14 11 12 20.92 0.95 15.8 * 1/2"
15 12 11003 20.69 0.95 15.8 * 1/2"
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Nozzle data:

Calculation- Nozzle Nozzle Number of Pipeconnection Orifice HFC227ea  out-
zone no: no. type orifices Di [mm] DN [mm] put [kg]

1 11001 1 1 26.6 1" 12.2 37.8
2 11002 1 1 15.8 1/2" 4.0 4.6
3 11003 1 1 15.8 1/2" 6.0 9.5

Two-phase discharge time: 9.5 s
Released two-phase HFC227ea : 51.9 kg

 MAXIMUM TRANSPORT TIME DIFF. BETWEEN NOZZLES: 11003./ 11002.  IS  1.19  S 

Calculation- Nozzle Outlet velocity Transport Jetdistance
zone no: no. [m/s] time [s] [m]

1 11001 26.9 2.91 6.7
2 11002 30.1 2.91 2.4
3 11003 29.2 4.10 3.5
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Concentrations:

Calculation- Gascomposition after discharge [%]
zone no: O2 HFC227ea N2

1 19.4 7.0 72.7
2 19.5 6.9 72.7
3 19.4 7.0 72.6

Pressure relief opening:

Calculation- Recommended area against overpressure
zone no: Area [m²] Overpressure [mbar] Max. flow [kg/s]

1 0.069 1.0
2 0.008 1.0
3 0.017 1.0
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Component list:

Nozzle-type Number C1 C2 C3 C4 C5 C6

1 3 0.07660 0.23600 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

Pipe-type Di [mm] DN Length [m]

10 62.70 2"1/2 1.100
13 52.50 2" 0.200
13 35.10 1"1/4 7.000
13 15.80 1/2" 9.000
13 26.60 1" 0.600

Number of bends (+) and elbows (-)

Bend-type Di [mm] DN Number

-90 35.10 1"1/4 2
-90 15.80 1/2" 5
-90 26.60 1" 1

Number of T-distributors (in- and outdiameter)

Number Input 90-out 90-out 0-out

1 35.1 15.8 0.0 35.1
1 35.1 15.8 0.0 26.6
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استانداردها و کدها  -1
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ایرسمپلینگ( نقشه های اجرایی سیستم اعلام حریق )دتکتور نقطه ای و 6-       
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:   استانداردها و کدها -1

NFPA70: National Electrical Code 

NFPA72: National Fire Alarm and Signaling Code 

NFPA101: Life Safety CodeNFPA75: Standard for the Protection of Information Technology 

Equipment  NFPA2001: Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems

BS5839: Fire Detection & Alarm System, Code of Practice for System Design, 

Commissioning & Maintenance 

 BS5306 ‐ Part 0: Fire protection installations and equipment on premises. Guide for 

selection of installed systems and other fire equipment 

 BS6266: Code of Practice for Fire Protection for Electronic Equipment 

 BS7273: Code of Practice for the Operation of Fire Protection Measures 

 BS14520: Part 1: HFC & IG Gaseous fire extinguishing systems ‐ Physical properties & 

system design   BS15004 ‐ part 1: Fixed Fire Fighting Systems 

 Vds2380: Guidelines for Fire Extinguishing Systems ‐ Fire Extinguishing Systems Using 

Non‐Liquefied Inert Gases, Planning And Installation 

 Vds2381: Guidelines for Fire Extinguishing Systems ‐ Fire Extinguishing Systems using 

Halocarbon Gases  ISO14520: Gaseous Fire‐Extinguishing Systems 

 ISO 6183: Fire Protection Equipment ‐ Carbon dioxide extinguishing systems for use on 

premises ‐ Design and installation
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نکات والزامات عمومی : 

و اسناد و مدارک مربوطه را  پیشنهادها  مناقصه بصورت دو مرحله ای بوده و شرکت کنندگان در مناقصه می بایست  

"الف  "تحویل دهند .) توضیح آنکه پاکتهای لاک و مهر شده   بشرح زیر تهیه و "ج  "و  "ب   "و  "الف  "در پاکات 

( شته شده و لاک و مهر گردد و روی پاکت نوشته شوددر پاکت سربسته جداگانه گذا "باید جمعا "ج "و  "ب  "و 

تبصره :  بدیهی است پاکتهایی که فاقد لاک و مهر می باشد به هیچ وجه بازگشایی نخواهد شد .

: "ج "و  "ب  "و  "پاکات الف مشخصات و محتویات   

 پاکت الف : 

 حاوی تضمین شرکت در مناقصه 

 پاکت ب : 

. 

-

-

-

-.

-

.

-.

-

- 

تمامی اوراق مناقصه و ضمائم آن  می بایست توسط صاحبان امضاء مجاز شرکت پیشنهاد دهنده مهر و امضاء 
گردیده  و سپس در پاك مربوطه قرارگرفته و لاك و مهر گردند و کلیه مدارك این پاکت بررسی ودر صورت احراز 

حداقل  امتیاز وتایید کارفرما ومشاور پاکت )ج( بازگشایی خواهد شد ، در غیر اینصورت پیشهاد ارائه شده  قابل 
قبول نبوده و پاکت ) ج ( نیز بازگشائی نخواهد شد

ارائه لیست تجهیزات )LOM( مدل وگواهینامه برند پیشنهادي بدون قیمت بها  مطابق جدول تجهیزات  
در اسناد مناقصه. سیستم اعلام و اطفاء حریق گاز FM200 و ایروسل

ارائه کلیه کاتالوگ ها ،مشخصات فنی و گواهینامه هاي برند  پیشنهادي به ترتیب جدول تجهیزات در اسناد  
مناقصه.

ارائه کلیه اسناد ومدارك در خواستی در قسمت الزامات  فنی و شرایط خصوصی  شرکت درمناقصه. سوابق کاري و 
فعالیتهاي انجام شده در این زمینه با ارائه مستندات در دستگاههاي اجرایی 

رونوشت اساسنامه شرکت و آگهی روزنامه رسمی کشور که نشان دهنده امضاهاي مجاز و گواهی اداره ثبت  
اعتبار اساسنامه و موجودیت شرکت  شرکتها مبنی بر 

مدارك و مستندات توان مالی ضمیمه گردد 
هر نوع ضمائم و مدارکی که بعدا" از طرف کارفرما ارسال شده باشد ) از قبیل تغییرات در پاره اي از مشخصات  و 

الحاقیه و غیره(
ارائه  گواهی معتبر مالیات بر ارزش افزوده جهت پرداخت 

 :

-

پاکت ج 
ارائه قیمت بها جدول تجهیزات سیستم اعلام و اطفاء حریق گاز FM200 و ایروسل در اسناد مناقصه.

تعهدات فروشنده : 
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، عمليات مهندسي، محاسبات مجدد برمبناء شرایط تمام شده اجرائي    طراحي  و  هاي پروژه اعم از بازبيني انجام كليه بخش   - 1

اندازي، تست، آموزش، تأمين قطعات یدكي و ابزار خاص،    هيدروليكي و تعيين سایز، تأمين تجهيزات، اجراي زیرساخت، نصب، راه 

 .باشد  مي فروشندهبرعهده  خدمات پس ازفروشگارانتي و 

با آخرین ورژن موجود انطباق داده    "استانداردها و كدها"بخش  طبق    را   هاي پروژه   خشكليه بفروشنده موظف ميباشد كه    - 2

 .نماید رعایت را بطور كامل الزامات مربوطه پس از تائيد دستگاه نظارت و كارفرما و 

باشد ل خود ميبوده و وي ضامن اجراي دقيق آن از سوي پرسن  فروشندهرعایت كليه قوانين و مقرارت امنيتي كارفرما برعهده    - 3

. 

به امانت بوده و پيمانكار موظف به حفظ اسرار   فروشندهها، اطلاعات سایت و ...( در نزد  كليه اطلاعات كارفرما )همانند نقشه  - 4

 .باشد مي ایشانباشد و مسؤليت قانوني هرگونه سوء استفاده از اطلاعات مذكور برعهده  كارفرما مي

كاري و سایر مزایاي قانوني تمامي پرسنل براساس قوانين و   بموقع حقوق، مزایا، اضافه  متعهد به انجام پرداخت  فروشنده  - 5

اشد. در صورت تخلف پيمانكار از اجراي مفاد قانون كار و تأمين اجتماعي، كارفرما به نمایندگي از ب مقررات تأمين اجتماعي مي

داخت موارد از محل مطالبات و یا تضامين پيمانكار اقدام  پيمانكار مجاز است راساً ضمن اعمال جرایم، نسبت به محاسبه و پر

 .نماید

 .باشد متعهد به انجام بيمه تأمين اجتماعي تمامي پرسنل و بيمه مسؤليت پروژه خود مي فروشنده - 6

. بوده و ضامن حسن اخلاق و رفتار پرسنل خود ميباشد فروشندهرعایت قوانين و مقرارت كارگاهي كارفرما برعهده  - 7

 ارزیابي نمایدحرفه اي  را فاقد صلاحيت    فروشنده كه جهت مراحل اجرائي معرفي ميشوندانچه كارفرما هریك از پرسنل  نچ  - 8

 .باشد مورد نظركارفرمامي مكلف به تغييرشخصفروشنده 

آرم شركت    - 9 به  لباس كار منقوش  تأیيد كارفرما( و وسایل حفاظت فردي )كفش،  )با    فروشندهتأمين  الگوي مورد  رنگ و 

 . باشد مي فروشندهكلاه،عينك، ...( برعهده 

 . ميباشد فروشندهتأمين تجهيزات ایمني مناسب در محل كارگاه بر عهده  - 10

يباشد. اجباري م دهفروشنرعایت قوانين و مقررات ایمني و بهداشت محيط كار و همچنين قوانين ایمني كارفرما توسط - 10- 1

و آشنایي آنها با قوانين و مقررات ایمني و بهداشت محيط كار و قوانين ایمني كارفرما    فروشندهآموزش پرسنل اجرایي    - 10- 2

 . ميباشد فروشندهبرعهده 

.باشد مي ایشاندر تعهد  فروشندهنظارت بر اجراي دقيق و رعایت قوانين و مقررات ایمني توسط پرسنل اجرایي  - 10- 3

متعهد به رعایت قوانين كار، تأمين اجتماعي و سایر مقرارت مربوطه وزارت كار و امور اجتماعي در تمامي بخش   فروشنده  - 11

 .باشد هاي پروژه مي

باشد.مي  فروشندهسوزي، آسيب به افراد و تجهيزات برعهده  كارگاهي احتمالي از قبيل سرقت، آتشمسؤليت كليه حوادث  - 12

برعهده وي بوده و كارفرما حق دارد از محل   فروشندههرگونه خسارت وارده احتمالي به كارگاه و تجهيزات ناشي از فعاليت  - 13

 جبران نماید.ایشان مطالبات 



پيمانكاران  یا كارفرما اموال سایر یا   و كاركنان متوجه كه پيمان موضوع انجام از ناشي مالي  ت خسار هرگونه بروز مسئوليت. 14

در با را وارده خسارات وي  تضامين یا  و  ایشان مطالبات محل از دارد حق كارفرما  و  بوده فروشنده عهده   بر شود ثالث اشخاص یا

 .نماید جبران%  15 بالاسري ضریب گرفتن نظر

پزشكي  امداد  به نياز نحوي به  ویا شده حادثه دچار وظيفه  انجام درهنگام فروشنده امر تحت نيروهاي  از یك هر چنانچه. 15

پذیرد،   انجام كارفرما  توسط  امر این ، فوریت بعلت صورتيكه  در و  بوده مذكور نيروي به رساني  امداد به  مكلف ایشان باشد داشته

.باشد   مي  كارفرما به  ط مربو هاي هزینه پرداخت به  مكلف فروشنده

لازم  مجوزهاي دریافت به نسبت  و نموده  اعلام كارفرما  به را خود پرسنل دقيق ومشخصات ليست است موظف فروشنده  . 16

.نماید اقدام

.نماید اقدامدستگاه نظارت   به  كار شروع اعلام  به نسبت بخش،  هر  در كار شروع از پيش است موظف فروشنده .17

دستگاه    از  -(permit)  كار  مجوز  دریافت   به  نسبت  برشكاري  و  جوشكاري  عمليات  هرگونه  جهت  كه  ميباشد  متعهد  فروشنده.  18

.نماید اقدام نظارت

باشد  مي   فروشنده   عهدة   بر  پروژه  سطوح  و  ها   بخش   تمامي  انجام  جهت  مناسب  و  دیده  آموزش  شرایط،  واجد   انساني  نيروي  تأمين.  19
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الزمات فنی و شرایط خصوصی شرکت در مناقصه: 

مستندات ارائه نمایند. )   FM200  اجرای سیستم های اطفا حریق  تامین و  روزمه كامل خود را در زمینهشركت كنندگان  .1

(ارائه گردد در پیشنهاد فني  و ظرفیت گاز اجرا شده برای هر پروژه آدرس وتلفن  و نام كارفرما و  شامل

.مستندات مربوطه را ارائه دهند د یاز پروژه های مشابه مي باشند با تنامهیشركت كنندگان در مناقصه كه دارای رضا  .2

و رزومه پرسنل متخصص خود را كه در زمینه اعلام و اطفاء  ها  یرزومه و توانمند ستیكلیه شركت كنندگان مي با  .3

)ارائه لیست بیمه پرسنل ). ندیمي باشد ارائه نما قیحر

شستي  )سازنده و كارخانه ساخته و تأمین گردد   كیو توسط    كپارچهیبصورت    دیبا  قیكلیه قطعات سیستم های اعلام حر .4

شامل سیلندر و شیر برقي و غیره + پنل اعلام و اطفا  قیو كلیه تجهیزات اطفا ء حر ریو تجهیزات آدرس پذ ری،دتكتور ، آژ

و صحت عملكرد كلي    گریكدیسازنده و كارخانه ارائه شود )تطبیق كلیه تجهیزات با    كی و توسط    كپارچهی  بصورت(1+4

.گردد  یدیتوسط سازنده و شركت كننده تأ  دی با ها  عملكرد سیستم

گردد و در صورت عیوب باید اصلاح و هزینه های تست    كنترل مي(NDT) غیرمخرب  جوش های اجرا شده با تست های.5

حاصل شود  در جوش ترک، حفره یا نفوذ ناقص عدم وجودهای مجدد بر عهده پیمانكار مي باشد تا 

باشد   يم یبرابر فشار كار 1.۵ لیقبل از تحو ستمیتست فشار س .6

مي باشد. VdSHFC227ea افزاربا نرم يطراحباز خروجيموظف به ارائه  مانكاریپ .7

پیمانكار موظف است شرایط بازدید از بخش تست و صحت سنجي گاز و یا ارائه گواهي تست گاز را فراهم نماید.  .8

با ارائه گواهي اصالت كالا باشد   UL/FM/LPCBدارای تاییدیه   قیكلیه تجهیزات اصلي اعلام حر.9

ستي یباباشد و    UL/FM/VDSگواهینامه    دارای  ستيیاز قبیل سیلندر و شیر با  و گاز  قیكلیه تجهیزات اصلي اطفاء حر .10

توسط برنده مناقصه  مطابق نظر دستگاه نظارت و كارفرما (   آزمایش و تستانجام    FM200)برای گاز  مدارک اصالت كالا  

 .ارائه گردد

با .11 از كارفرما  ستیشركت كنندگان مي  بصورت كتبي  استعلام  اتمام مهلت  از  پیش  را  احتمالي  و سوالات  ابهامات  كلیه 

. ندینما  افت ینموده و جوابها را در استعلام

آزمایش و تستانجام    FM200)برای گاز    FM200و گاز    ، سیلندرقیمستندات اصالت كالا مربوط به تجهیزات اطفا حر .12

توسط برنده مناقصه ارائه گردد .   ستيیبا   (مطابق نظر دستگاه نظارت و كارفرما 
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مطابق جدول ارائه شده در اسناد بوده و در پاكات مناقصه عینا  دیپیشنهادات مالي و لیست تجهیزات شركت كنندگان با .13

نمي باشد.  یدیوارائه گردد وغیر آن مورد تا تكمیل

نظر   درمربوطه  قیو كلاس حر یبرحسب كاربر NFPA 2001 استانداردتوجه به   اكلیه محاسبات حجم گاز جهت فضاها ب .14

گرفته شود .

فوت در نظر گرفته شده است.   3230در محاسبات حجم گاز  ایمشخصات اقلیمي شهر مشهد از جمله ارتفاع از سطح در .15

میباشد . تهیه و نصب و اجراء شبكه لوله    فروشنده به عهده    قیلوله و لوله گذاری و كابل كشي كل تجهیزات اعلام حر  .16

به عهده فروشنده میباشد .  قیشیرآلات ، ساپورت ، لوازم كنترلي و كلیه متعلقات سیستم اطفاء حر كشي

هرگونه تغییر در پیشنهاد مالي نسبت به پیشنهاد فني موجب حذف شركت كننده از استعلام مي گردد.  .17

شده   ثبت  رانیممهور به مهر شركت بوده و به امضای رسمي مد ستیكلیه مدارک ارائه شده توسط شركت كنندگان مي با .18

رسیده باشد.  شركت

اجراء نقشه های كارگاهي   .19 از  تا  را   (shop drawing)فروشنده موظف است قبل  به  نظارت  یدیتهیه نموده و  دستگاه 

.   برساند

آن را در محاسبات و طراحي   جیو نتا   دیكلیه پیشنهاد دهندگان موظف هستند قبل از پیشنهاد قیمت از محل پروژه بازد  .20

به آن تعلق    لي یاست قیمت پیشنهادی پیمانكار شامل تمامي موارد بوده و اضافه بهاء و تعد  هي ی. بدندیلحاظ نما   اجرا  و

 .گرفتنخواهد

مطابق مشخصات فني تعیین شده ارائه گردد و در ستيیبا توجه به طول لوله گذاری و حجم فضا ، تعداد سیلندر ها با  .21

 كارخانه مي تواند از یدیاستاندارد و تا تیپیشنهاد دهنده دارای سیلندر با حجم تعیین شده نباشد ،مشروط بر رعا صورتیكه

و مشخصات فني آن نیز ارائه  دیبالاتر با همان تعداد ارائه شده در اسناد و مقدار گاز مشخص شده پیشنهاد قیمت ارائه نما حجم

 .گردد

 .از پیشنهادات مختار است كی قبول هر   ای مناقصه گذار در رد   .22

كارخانه سازنده پرشده و كلیه مستندات و اسناد در جهت تائید  تیدر سا ستيیگازی با قیكلیه سیلندرهای اطفاء حر  .23

.از طرف فروشنده ارائه گردد دیبا موضوع
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مدارک شركت و همچنین كلیه موارد درخواستي برندهای پیشنهادی  پیشنهاد دهنده موظف مي باشد كلیه مستندات و .24

و تمامي اسناد درخواستي فوق بررسي و در جدول امتیاز دهي لحاظ  د ینمارا بطور كامل ارائه ( استانداردها و كاتالوگ و غیره)

.درصد محاسبه و برنده مناقصه اعلام مي گردد 70وزني  بیقیمت تراز شده با ضر تیدر نها  و  شده

.ارائه گردد "ب"كلیه اسناد فني در خواستي فوق جهت بررسي در پاكت    .25

.باشد يم  یروز كار  120كالا از ز مان اعلام  لیمدت زمان تحو  .26

ا  كارفرم  ي ازدهیخود را ارائه دهد كه در امت  ی شنهادیپ   فني   تواند نظرات  ي دهنده علاوه بر موارد استعلام م شنهادیشركت پ  .27

.خواهد بود رگذاریتأث

. را درنظر گرفته باشد زاتیتجه ستیمربوط به ل يقطعات جانب هیكل  يستیفروشنده با  .28

استانداردها  نامهیگواه  هیكل  نتیپر  .29 و  برا  یها  قطعات    كیهر  یموجود  مجزا  ای از  بصورت  ها  ارائه   مجموعه 

(LPCB,UL,FM,VDS) گردد ارائه.

ورژن استاندارد  نیمطابق با آخر  ستي یبا  قیلوله ها و اتصالات مورد استفاده و نحوه ساپورت گذاری سیستم اطفاء حر  .30

NFPA2001 یا  VDS2381 اجرا شوند. پس از تائید دستگاه نظارت

9
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: حریق   مسیستم اعلامشخصات فنی 

 .كليه قطعات سيستم )ها( باید بصورت یكپارچه و توسط یك سازنده ساخته و تأمين گردد

:Extinguishing Control Panel(4+1) و اطفاء اتوماتیک ممشخصات مرکز کنترل اعلا

(EN54‐12094, 54‐2, 54-4)اتوماتيك مطابق حریق اطفاء كنترل مركز   

متقاطع1)(Supervised Conventional Zone)حریق  ماعلا  ورودي  شده  نظارت  مدار  4  حداقل  داراي  cross  مدار 

zones)  مدار ورودي نظارت شده جهت شستي تخلية دستي 1داراي(Supervised Manual Release)

(Supervised Manual Abort Switch)شستي توقف اطفاءمدار ورودي نظارت شده جهت  1داراي 

(Supervised Gas Discharge Pressure Switch)مدار ورودي نظارت شده جهت نمایش تخليه گاز 1داراي 

(Supervised General Sounder Output)مدار نظارت شده خروجي آژیر عمومي 2داراي حداقل 

Supervised Extinguishing Sounder Output))خروجي آژیر تخلية گازمدار نظارت شده  1داراي حداقل 

( Supervised Extinguishing Acuator Output)  انداز اطفاء اتوماتيك مدار خروجي نظارت شده راه  1داراي حداقل 

(Shutdown Output)مدار اختصاصي جهت خاموش نمودن سيستمهاي تهویه 1داراي حداقل 

(Fire Relay Output)مدار خروجي حریق 1قل داراي حدا

(Fault Relay Output )مدار خروجي خرابي 1داراي حداقل 

(Gas Release Relay Output)مدار خروجي نمایش تخلية گاز 1داراي حداقل 

 (pre‐discharge delay time)توانائي برنامه ریزي زمان پيش تخليه

)كمكي volt 24و خروجي مناسب عملكرد مركز كنترل و خروجي   Vac 220 سوئيچينگ با ورودي  داراي منبع تغذیه داخلي

(Aux
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.قابل شارژ و توانایي شارژر آنها توسط منبع تغذیه داخلي (Sealed Lead Acid) دارا بودن باطریهاي پشتيبان

دقيقه كاركرد با    30ساعت كاركرد نرمال و    24  ظرفيت مناسب و توانایي باطریهاي پشتيبان جهت تأمين انرژي لازم را براي 

. آژیر سيستم در صورت قطع برق ورودي اصلي 

نصب.هاي نگهدارنده و سایر متعلقات مورد نياز همراه تمامي اتصالات، گلند مناسب، ترمينال، جعبه تقسيم، ساپورته ب

 :  متعارف به همراه پایه ترکیبیمشخصات دتکتور 

با قابليت تنظيم دود و حرارت متعارف از نوع اپتيكال تركيبي  دتكتور

LPCBداراي تأیيدیه

 LED°  ،360 مجهز به چراغ

 Remote LEDقابليت اتصال به 

داراي قفل سخت افزاري جهت محافظت از انفصال دتكتور

 :مشخصات دتکتورهای دودی مکنده لیزری

-EN54)20جهت نمونه برداري از هواي محيط و آناليز آن )مطابق ( Aspirator) داراي موتور مكنده

به همراه كليه متعلقات   جهت تشخيص بسيار سریع حریق داراي آنالایزر و پردازشگر مخصوص Air sampling كاملسيستم 

و اتصالات و لوله هاي اجرایي تك لایه )ایر سمپلينگ بایستي داراي نرم افزار محاسباتي بوده و نقشه اجرایي لوله گذاري نيز ارائه  

متر و و قابليت تنظيم و برنامه ریزي نرم افزاري و دریافت   70و قابليت نمونه برداري تا طول      %002/0نماید.(با حساسيت  

Back Up  دارايSD  كارت حافظه

داراي فيلتر جهت جداسازي گرد وغبار 

 LPCBاز  داراي تأیيد

(alarm therashold)توانائي تنظيم نرم افزاري آستانه اعلام حریق

هاي انتقال   توانائي گزارش انواع خطاها بوجود آمده مانند قطع تغذیه ، خرابي دتكتور ، نياز به سرویس ، گرفتگي احتمالي لوله

…و یا قطعي آنها و

توانائي گزارش درصد دود محيط 
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: حریق  مشخصات شستی اعلام

Manual Call point

EN54)11شستي اعلان حریق )مطابق 

 LPCB  هاي تأیيدیه  از یكي داراي

 داراي كليد تست بدون نياز به شكستن شيشه  

 Alarmحالت عادي و به صورت روشن در حالتدرجه )به صورت چشمكزن در  LED 360 داراي چراغ

EMC/RFI  الكترومغناطيسي محيطي )مطابق ‐6‐3و بدون تشعشع )مطابق   EN50130‐)4مقاوم در برابر امواج و نویزهاي 

EN61000 ) 

همراه تمامي اتصالات، گلند مناسب، ترمينال، جعبه تقسيم و سایر متعلقات نصب مورد نياز ه ب

: اطفاء حریق دستیمشخصات شستی 

• Extinguishing Electrical Manual Release Call Point

 شستي الكتریكي متعارف اطفاء حریق دستي 

توانایي اعلام فعال شدن و خرابي به مركز كنترل 

)توانائي كاركرد با زوج سيم )كابل

داراي كاور پوششي 

: مشخصات شستی توقف اطفاء حریق دستی

• Extinguishing Electrical Manual Abort Call Point

شستي الكتریكي متعارف توقف اطفاء حریق دستي 
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توانایي اعلام فعال شدن و خرابي به مركز كنترل از طریق كابل دو رشته

)توانائي كاركرد با زوج سيم )كابل 

داراي كاور پوششي

: هشدار تخلیة گاز تابلو مشخصات

 Extinguishing Electrical Warning Panel 

تابلو الكتریكي هشدار تخلية گاز 

 داراي چراغ  

(توانائي كاركرد با زوج سيم )كابل 

24Vdcتوانائي كاركرد با تغذیه 

:مشخصات آژیر و چراغ های چشمک زن ترکیبی متعارف

 Conventional Sounder & Beacon 

راه اندازي و تأمين انرژي مورد نياز بصورت مستقيم از طریق كابل دو رشته

LPCBتأیيدداراي 

در فاصله یك متري 101dbداراي شدت صوت حداقل 

 توانایي تنظيم شدت صوت خروجي

خروجي متفاوت و قابل تنظيم  ( Tone) آهنگ 3توانایي تنظيم حداقل 

داراي چراغ چشمك زن  

EMC/RFI  الكترومغناطيسي محيطي )مطابق ‐6‐3و بدون تشعشع )مطابق  ) EN50130‐4مقاوم در برابر امواج و نویزهاي 

EN61000(
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(توانائي كاركرد با زوج سيم )كابل

24vdcتوانائي كاركرد با تغذیه 

IP45 داراي درجه حفاظت

نصبهاي نگهدارنده و سایر متعلقات مورد نياز همراه تمامي اتصالات، گلند مناسب، ترمينال، جعبه تقسيم، ساپورتبه 



: حریق ءطفاا سیستم فنی تمشخصا

  جهت   NFPA ٢٠٠1   اردستاندورژن  ا  خرینآ  با     مطابق design detail قیقد حیاطر  منجاا   به  موظف  مناقصهدر     ه برند  شرکت

منر. شدمی با هغیرو   نصب تجزئیا رت،ساپو ،متریکویزا ن، پلا مانند  FM200  کشی لوله شبکهو   مخزن   ییاجرا يها نقشه  تهیه

باشد.    تأیید  ردمو  عمومی   يهاارفزا  منر  با  لیکیروهید  حیاطر  منجاا  .باشد  می   VdSHFC227eaلیکیروهید  حیاطر   ارفزا نمی 

با  ارفزا   منر  میبایست  حتماًو    دهنبو   لقبو  قابل   شکسته  قفل و    صلاغیر  ارفزا  منر  با  لیکیروهید  حیاطر  منجاا  همچنین

براي دستگاه نظارت و    ارفزا  منر   نهایی  جی وخر.    باشد (  original) صلی ا (dongle)  اريفزا  سخت  قفلو      (license)لایسنس

 م نجااز ا  پس   که  ستا  موظف  مناقصهدر    هبرند  شرکت.    ددگر  ءمضاو ا  مهر  هشندوفر  توسط  ور،مشا   تأییداز    پس  و کارفرما ارسال

 Bill of)یا  زنیا  ردمو  اتتجهیز لیست  تهیه  به  نسبت   فرما رکاو    رتنظا  هستگا از د  تائید   خذو اdesign detail )) قیقد  حیاطر

Materials)BOMنماید امقدا اريگذ رشسفا از  پیش

 منجاا  تمحاسبا  يمبنا  جوشکاري بر  روش  به  (FM200) ارهالوکربند  يهازگا  توماتیکا  حریق  ءطفاا  سیستم  ساخت  یرز  ايجر ا

اجرا می باشد.  قابل ییاجرا تماالزا عایتو ر اتتجهیز هندزسا توصیه به توجه  با  ه،شد
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باید مطابق با  FM200اتوماتيك  قیسيستم اطفاء حر رساختی، اتصالات و ساپور ت مورد استفاده جهت اجراي ز  لوله هامشخصات 

اتوماتيك  قیسيستم اطفاء حر رساختیباشد . بطوركلي لوله هاي مورد استفاده جهت اجراي ز VDSیا  NFPA2001 استانداردها  با

 ASME B31.1  و مطابق با  (schedule 40) 40از جنس فولاد ي سياه بدون درز و رده    دی با  دی با  FM200هالوكربن دار   گازهاي

باشد. 

 .دیمسير عبور نما ن یتر منیاز ا دیلوله كشي با شبكه

 .ندینما تیمطابق استاندارد فاصله مجاز تعيين شده از شبكه برق را رعا د یلوله كشي، با شبكه

بطور مؤثر و  د یبا ،يو باردار شدن لوله كش يكیاز شارژ الكتر رييگردند، جهت جلوگ يكه در پستهاي برق نصب م ي هائ ستميس

 رساند  يرا به حداقل م يكياز شارژ الكترواستات يمناسب خطرات ناش نيمتصل گردند. اتصال به زم نيبه زم كارا

 :جوشکاري

 نسبت به ارائه  ق یاطفاء حر ستميس يشبكه لوله كش ياجرائ اتيبرنده در مناقصه موظف است قبل از آغاز عمل شركت

 باشد  دی با زيآن ن وبيع  صي. دستورالعمل جوشكاري شامل ضوابط تست و تشخ دیاقدام نما جوشكاري دستورالعمل

...قبل از عمليات رنگ، سندبلاست شده و با پاک كردن گرد و خاک، مواد زائد، پوسته، رنگ و  دی با قیلوله هاي اطفاء حر كلية

 .روي سطوح، لوله ها جهت رنگ آميزي آماده گردند از

 .ضد زنگ و رنگ مناسب محيط داشته باشند د یلوله ها و ساپورتها با كليه

 .محل جوش انجام گردد cm 10 ضد زنگ و رنگ قبل از جوشكاري لوله ها و نصب بروي ساپورت ها تا فاصله

 .بر عهده پيمانكار مي باشد (مریرنگ و نوار پرا)كاري لوله   قیعا

 .سرجوشها و اتصالات ضد زنگ و رنگ گردند دی كارفرما با  يدیو تأ   يیاز تست نها  پس

 توسط فروشنده انجام شود نهائي Touch up  دی پس از اتمام عمليات لوله كشي با

 :لیو تحو تست

 :قیاطفاء حر ستمیس  تست

 2001چك ليست  ) برساند رمادستگاه نظارت و كارف يدیتست را مطابق با استانداردهاي تعيين شده تهيه و به تأ ةیرو د یفروشنده با

NFPA)
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 :حریق   مسیستم اعلاتست 

باشد حریق شامل موارد ذیل مي متست سيستم اعلا

(Visual Inspection)چشمي بازبيني

(Operational Test)عملكردي تست

.باشد تهيه كليه تجهيزات، ادوات و ملزومات تست برعهده پيمانكار مي

كارفرما دستگاه نظارت ورا مطابق با استانداردهاي تعيين شده تهيه و به تأیيد   (Test Report) باید گزارش تست  فروشنده

.برساند

. ميباشد فروشنده و تهيه صورتجلسه برعهده انجام ده كارفرما انجام تست لوله كشي با حضور سرپرست پروژه، مشاور و نماین

.باشد مي فروشندهمربوطه بر عهده  اتيدائن ایرادات احتمالي و گرفتن تبرطرف نمود

،  اندازي  نصب و راه  ،  هاي چون ساخت نسخه شامل نقشه   2در  آن  تحویل  گردشهاي كاري و  و مستندات  مدارک  كليه  تهيه  

 .باشد مي فروشندهها بر عهده  برداري و سایر مدارک مورد نياز جهت تمامي سيستم بهره تست وتحویل و 

: آموزش 

 فروشنده ها و به تفكيك در محل پروژه و ارائه گواهينامه برعهده    برداري و سرویس و نگهداري هر یك از سيستم  آموزش بهره 

 .باشدمي

. باشد مي فروشندهتأمين تجهيزات و وسایل آموزشي و كمك آموزشي برعهده 

: گارانتی  

کلیه قطعات سیستم )سیستم ها( و مجموعه سیستم ها باید توسط فروشنده به مدت 2 سال گارانتی می باشد

در صورت بروز هر گونه مشکل احتمالی در طول دوره گارانتی  فروشنده  موظف به ارائه خدمات سرویس و نگهداري 

)Service&Maintenance) باشد ساعت مي 48در ظرف مدت.

هر و امضاء م



برندعنوانردیف

پنل اعلام حریق1

2Abort دتکتور ، شستی ، آژیر و شستی

ایرسمپلینگ3

کابل اعلام حریق مفتولی 1.5*43

سینی کابل و یراق آلات5

لوله فولادي سیاه -گالوانیزه عمقی داغ6

لوله PVC سخت نسوز7

لوله فلکسی فلزي روکشدار8

قوطی جعبه تقسیم رو کار 10*910

سیم و کابل غیر اعلام حریقی10

لوله و اتصالات بدون درز رده1140

ساپورت پیش ساخته ، انکربولت و بست ها12

13
HFC-227-ea  گاز

HEPTAFLUOROPROPANE داراي تاییدیه UL&FM آمریکا با خلوص 99|99 درصد 

Package VDS Approved  

14

 سیلندر ، شیر ، اتصالات و نازل:

-سیلندر یک تیکه بدون جوش(seamless) مطابق با استاندارد

ISO9809-1,EN1964_1 اروپا (TPED) به رنگ سبزRal6018 وقرمز Ral3000 باتحمل 

دماي -40 با فشار تست 250 بار

 Safety به همراه   TS-20+50cشیر خروجی مخصوص گاز هالوکربنی  از جنس برنج 160 بار و -

 Device

_فعال ساز برقی شیر اصلی داراي استاندارد VDS المان,CE اروپا به همراه گیج فشار  کالیبره   

داراي تاییدیهVDS به همراه پرشر سوئیچ نمایشگر افت فشار با قابلیت اتصال به پنل اعلام و اطفاء 

حریق و شیر تخلیه دستی

_درپوش محافظ فلزي شیر روي سیلندر به رنگ قرمز

_Dip Tube از جنس کربن استیل داراي استاندارد EN اروپا 

_رابط کربن استیل گالوانیزه شده  داراي تاییدیه VDS المان وCE اروپا جهت اتصال سیلندر به لوله 

و شبکه اصلی اطفا به همراه اتصال دو سر رزوه فشار قوي

_شلنگ پایلوت 350bar از جنس ترموپلاستیک به همراه زانویی اتصال به شیربرقی داراي 

استاندارد VDS المان وCE اروپا

_ براکت جهت نگهداري سیلندر هاي HFC227ea از جنس پروفیل یک تکه کربن استیل به همراه 

fitting حلقه نگهدارنده استیل سیلندر و اتصالات

_لیبل مشخصات کامل سیلندر و گاز و هولوگرام نقره اي گارانتی روي سیلندر

FM - UL  نازل داراي تاییدیه

   Package VDS Approved  

رهورد – توس فلکس

یزدپلیکا

پایپ خاور 

نواختران - الکترو توزیع - سپکو

Chemours - Waysmos - Dupont

ھیلتی - فیشر

اھواز - بنکن

افشار نژاد خراسان – سیم و کابل مشهد

برند رفیع IP دار

BETTATI (ITALIA)- ROTAREX (LUXEMBOURG)
 - AIR fire(ITALIA)-siex-fike

ابهر - دراکا - کویسل ایتالیا

Securiton ASD 532 - VESDA

Hochiki - Apollo - Fike - Notifire

Kentec sigma XT+ 

FIKE Cheetah xi
Honeywell Notifire

vendor list 
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